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Sekcja 1: Identyfikacja substancji /mieszaniny i identyfikacja przedsiebiorstwa
1.1. Identyfikator produktu
Kwas siarkowy techniczny

Nazwa chemiczna: Kwas siarkowy(VI) [CAS: 7664-93-9; WE: 231-639-5]
Numer rejestracji wiasciwej: 01-2119458838-20-0061

1.2. Istotne zidentyfikowane zastosowania substancji lub mieszaniny oraz
zastosowania odradzane

Zastosowania zidentyfikowane: Do produkcji nawozow sztucznych, produkcji
akumulatoréw, produkcji papieru, usuwania amoniaku w gazach koksowniczych,
w procesach elektrolitycznych, w przemysle chemicznym.

Zastosowania odradzane: Wszystkie inne niz zidentyfikowane.

1.3. Dane dotyczace dostawcy karty charakterystyki
Producent/Dystrybutor: HUTA CYNKU ,Miasteczko Slaskie” S.A.

Adres: ul. Hutnicza 36; 42-610 Miasteczko Slaskie

Telefon/Fax: +48 32 2888 444 (centrala) / +48 32 2888 687/885

Adres e-mail osoby odpowiedzialnej za karte charakterystyki: hcm@hcm.com.pl

1.4. Numer telefonu alarmowego
112 (telefon alarmowy), 998 (straz pozarna), 999 (pogotowie ratunkowe)

Sekcja 2: Identyfikacja zagrozen
2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny

Klasyfikacja wedtug rozporzadzenia 1272/2008/WE:
Skin Corr. 1A; H314

Zagrozenia dla czlowieka: Powoduje powazne oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
Zagrozenia dla s$rodowiska: Nie spetnia kryteriow klasyfikacji jako stwarzajacy
zagrozenia dla $rodowiska.

Zagrozenia wynikajace z wlasciwosci fizykochemicznych: Nie spetnia kryteriow
klasyfikacji.

W sekcji 16 podano znaczenie zwrotéw H oraz symboli.
2.2. Elementy oznakowania

Oznakowanie zgodne z rozporzadzeniem 1272/2008/WE (CLP)
Piktogram okreslajacy rodzaj zagrozenia, hasto ostrzegawcze:

Niebezpieczenstwo

Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia:
H314 - Powoduje powazne oparzenia skdry oraz uszkodzenia oczu.
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Zwroty wskazujace srodki ostroznosci:

P260 - Nie wdychac rozpylonej cieczy.

P280 - Stosowac rekawice ochronne/odziez ochronng/ochrone oczu/ochrone twarzy.
P301+P330+P331 - W PRZYPADKU POLKNIECIA: wyptuka¢ usta. NIE wywotywacd
wymiotow.

P305+P351+P338 - W PRZYPADKU DOSTANIA SIE DO OCZU: Ostroznie p’rukac’ woda przez
kilka minut. Wyjac¢ soczewki kontaktowe, jezeli s i mozna je tatwo usung¢. Nadal ptukac.
P310 - Natychmiast skontaktowa¢ sie z OSRODKIEM ZATRUC/lekarzem.

Nazwy niebezpiecznych skladnikow umieszczone na etykiecie: Kwas siarkowy 92-98
% (Oznakowanie WE: 231-639-5).

2.3. Inne zagrozenia
Brak informacji dotyczacych spetniania kryteriéw PBT lub vPvB zgodnie z zatacznikiem XIII
rozporzadzenia 1907/2006 (REACH).

Sekcja 3: Skiad/ informacja o sktadnikach
3.1. Substancje

Nazwa substancji niebezpiecznej:

Kwas siarkowy 92-98 %

Zakres stezen [%]: 100

Numer CAS: 7664-93-9

Numer WE: 231-639-5

Numer indeksowy: 016-020-00-8

Klasyfikacja 1272/2008/WE: Skin Corr. 1A; H314
Uwaga B

Specyficzne stezenia graniczne (CLP):
Eye Irrit. 2; H319: 5% < C< 15 %
Skin Corr. 1A; H314: C > 15 %

Skin Irrit. 2; H315: 5% < C< 15 %

W sekcji 16 podano znaczenie zwrotéow H oraz symboli.

Uwaga B: Niektore substancje (kwasy, zasady itp.) sa wprowadzane do obrotu w postaci
wodnych roztwordow o réznych stezeniach i dlatego roztwory te wymagaja réznej
klasyfikacji i oznakowania, poniewaZ zagrozenia zmieniajg sie przy roznych stezeniach.
W czesci 3 pozycje z uwagg B majg ogdlne oznaczenie nastepujacego rodzaju: ,kwas
azotowy ... %"”. W tym przypadku dostawca musi poda¢ na etykiecie stezenie procentowe
roztworu. Jesli nie wskazano inaczej, przyjmuje sie, ze stezenie procentowe zostato
obliczone w oparciu o stosunek wagowy.

3.2. Mieszaniny
Nie dotyczy.

Sekcja 4: Srodki pierwszej pomocy

4.1. Opis srodkéw pierwszej pomocy

Narazenie droga oddechowa: Wyprowadzi¢ osobe poszkodowang z rejonu zagrozenia na
Swieze powietrze. Zapewni¢ ciepto i spokdj. Wysitek fizyczny moze sprzyja¢ wystgpieniu
obrzeku ptuc. Niezwlocznie zasiegng¢ porady lekarza.

Kontakt ze skora: Natychmiast zdjg¢ zanieczyszczong odziez, a takze zanieczyszczong
produktem bielizne, skarpetki, ponczochy, buty, itp. Skore zanieczyszczong produktem
umy¢ duzg iloscig wody, najlepiej biezacej, ale nie goracej i starannie sptuka¢ woda. Nie
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stosowa¢ mydta. Nie stosowac s$rodkéw zasadowych zobojetniajacych. Natozy¢ jatowy
opatrunek na oparzone miejsca i niezwiocznie zasiegna¢ porady lekarza.

Kontakt z oczami: Usuna¢ szkta kontaktowe. Przy podwinietych powiekach jak najszybciej
przemy¢ oczy duzg iloscig czystej biezacej wody lub innym jatowym ptynem do ptukania
oczu (przemywac przez co najmniej 10-15 minut). Unika¢ silnego strumienia wody aby nie
uszkodzi¢ oczu. Natozy¢ jatowy opatrunek i niezwlocznie zasiegna¢ porady lekarza.

Po spozyciu: Wyptuka¢ usta wodg. Osobie przytomnej podaé¢ duzo wody do wypicia. Nie
wywotywacé wymiotow. Nie podawac srodkdw zobojetniajgcych kwasy. Natychmiast wezwac
lekarza - pokazac¢ niniejszg karte charakterystyki.

4.2. Najwazniejsze ostre i opoznione objawy oraz skutki narazenia

Narazenie droga oddechowa: Powoduje silne podraznienie goérnych drég oddechowych.
Kontakt ze skora: Powoduje powazne oparzenia skory. Dziata zraco na skére i btony
Sluzowe.

Kontakt z oczami: Powoduje powazne uszkodzenia oczu. Dziata silnie draznigco, ryzyko
uszkodzenia wzroku.

Po spozyciu: Powoduje oparzenia ust, gardfa, przetyku, ryzyko perforacji zotadka.

4.3. Wskazania dotyczace wszelkiej natychmiastowej pomocy Ilekarskiej
i szczegdlnego postepowania z poszkodowanym

Wyprowadzi¢ poszkodowang osobe z zanieczyszczonego produktem $rodowiska. W razie
wystgpienia probleméw zdrowotnych, natychmiast skontaktowaé sie z lekarzem Ilub
centrum toksykologicznym. Przekazac¢ informacje zawarte w karcie charakterystyki. Osobie
nieprzytomnej nie podawac niczego doustnie.

Sekcja 5: Postepowanie w przypadku pozaru

5.1. Srodki gasnicze

Odpowiednie $rodki gasnicze: Suche proszki gasnicze, piana gasnicza, ditlenek wegla
(COy).

Niewlasciwe s$rodki gasnicze: Nie stosowa¢ wody. Jednakze mozna stosowac
rozproszony strumien wody do chtodzenia zagrozonych pojemnikéw. Nie wprowadza¢ wody
do pojemnikow zawierajacych kwas siarkowy.

5.2. Szczegllne zagrozenia zwiazane z substancja lub mieszaning

Podczas pozaru mogg wytwarzac¢ sie niebezpieczne opary zawierajace tlenki siarki. Nie
wdycha¢ dymoéw i gazow wytwarzajacych sie podczas pozaru. W kontakcie z metalami
wytwarza sie wodédr, skrajnie fatwopalny gaz zagrazajacy wybuchem. Stezony kwas
siarkowy dziata silnie odwadniajgco. Reaguje z materiatami organicznymi i moze
spowodowac zapalenie sproszkowanych organicznych materiatéw. W zaleznosci od sytuacji
okresli¢ potrzebe ewakuacji lub odizolowania terenu zagrozonego pozarem.

5.3. Informacje dla strazy pozarnej
Stosowaé petne wyposazenie ochronne oraz aparaty izolujace drogi oddechowe
Z niezaleznym obiegiem powietrza. Chroni¢ kanalizacje, wody powierzchniowe i glebe przed
zanieczyszczeniem. Wody popozarowe traktowaé jako niebezpieczne zanieczyszczenie
i gromadzi¢ w oddzielnych pojemnikach.

Sekcja 6: Postepowanie w przypadku niezamierzonego uwolnienia do srodowiska

6.1. Indywidualne sSrodki ostroznosci, wyposazenie ochronne i procedury
w sytuacjach awaryjnych

Dla os6b nienalezacych do personelu udzielajacego pomocy: Nalezy ograniczyc
dostep o0séb postronnych do obszaru awarii do czasu zakonczenia procesu usuwania
produktu. Stosowa¢ odpowiednig odziez ochronng. Zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
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Dla os6b udzielajacych pomocy: Stosowa¢ odpowiednig odziez ochronng. Unikac
zanieczyszczenia oczu, skory i odziezy. Nie wdychaé¢ oparéw. Zapewni¢ odpowiednig
wentylacje.

6.2. Srodki ostroznosci w zakresie ochrony $rodowiska

Zabezpieczy¢ studzienki S$ciekowe. Nie dopuszcza¢ do skazenia wdd powierzchniowych
i gruntu. W przypadku powaznego zanieczyszczenia jakiegokolwiek elementu $rodowiska,
powiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne i kontrolne oraz organizacje ratownicze.
Zuzyte opakowania dostarcza¢ do uprawnionych do ich przerabiania przedsiebiorstw.

6.3. Metody i materiaty zapobiegajace rozprzestrzenianiu sie skazenia i stuzace do
usuwania skazenia

Uwolniony produkt zasypac¢ odpowiednim materiatem pochtaniajagcym ciecze, np. piaskiem,
ziemig, a takze materiatami neutralizujacymi kwasy, np. weglanem wapnia lub sodu,
zmielonym wapieniem, dolomitem i zebra¢ do oznakowanego pojemnika na odpady. Do
usuwania wyciekéw kwasu siarkowego nie stosowacé materiatdow palnych, np. trocin. Miejsca
zanieczyszczone sptukac duzg iloscig wody.

6.4. Odniesienia do innych sekcji )
Postepowanie z odpadami - patrz sekcja 13. Srodki ochrony indywidualnej — patrz sekcja 8.

Sekcja 7: Postepowanie z substancjami i mieszaninami oraz ich magazynowanie
7.1. Srodki ostroznosci dotyczace bezpiecznego postepowania

Podczas wszelkich, wykonywanych czynnosci z produktem: nie jes¢, nie pi¢, nie pali¢, nie
zazywac lekarstw. Zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Unika¢ zanieczyszczenia oczu, skory
i odziezy. Nie wdycha¢ oparow produktu. Nigdy nie dodawa¢ wody do produktu.
Rozciencza¢ dodajac powoli kwas do wody i starannie wymieszaé. Podczas otwierania
pojemnika nie stosowac narzedzi iskrzacych, gdyz w pojemniku moze znajdowac sie wodor.
My¢ rece przed przerwg i po zakonczeniu pracy.

7.2. Warunki bezpieczhnego magazynowania, w tym informacje dotyczace
wszelkich wzajemnych niezgodnosci

Przechowywa¢ wylacznie w szczelnie zamknietych, oryginalnych i wiasciwie oznakowanych
pojemnikach w chtodnym, suchym i dobrze wentylowanym pomieszczeniu. Podioga
pomieszczen magazynowych powinna by¢ wykonana z materiatdw kwasoodpornych.
Chroni¢ przed zrédtami ciepta i bezposrednim s$Swiattem stonecznym. Chroni¢ przed
kontaktem z wodga. Nie przechowywac razem z zywnoscig, napojami i paszami dla zwierzat.
Najczesciej stosowane materiaty do budowy zbiornikow i armatury:

- stal - wytacznie przy kontakcie ze stezonym kwasem siarkowym (92-98 %)

- stal kwasoodporna

- teflon

- polietylen (w temp. 20 °C odpornos$¢ w petnym zakresie stezen)

- polipropylen (w temp. 20 °C odpornos$¢ w petnym zakresie stezen)

7.3. Szczegolne zastosowanie(-a) koncowe

Do produkcji nawozow sztucznych, produkcji akumulatoréw, produkcji papieru, usuwania
amoniaku w gazach koksowniczych, w procesach elektrolitycznych, w przemysle
chemicznym.
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Sekcja 8: Kontrola narazenia/srodki ochrony indywidualnej
8.1. Parametry dotyczace kontroli

Oznakowanie
Nazwa substancji NDS NDSCh NDSP DSB substancji

notacia

Kwas siarkowy(VI)
- frakcja torakalna
[CAS: 7664-93-9]

0,05 ) _ _ _
mg/m3 -

Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12
czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2018, poz. 1286 z p6zn. zm.).

Procedury monitorowania:
Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 2012, nr 1(71), s. 97-103

Wartosci DNEL substancji - sktadnikow produktu w warunkach narazenia ostrego
i przewlektego:

DN(M)ELs dla pracownikow

DNEL: 0,03 mg/m?

(Na podstawie warto$ci NOAEC wynoszacej 0,3 mg/m?> (badania Kilgour i wsp., 2002)
uwzgledniajac okres narazenia i wielkos¢ wentylacji ptuc - 0,15 mg/m® i ogdlny
wspotczynnik oceny wynoszacy 5.

DN(M)ELs dla populacji generalnej

Nie ustalono.

8.2. Kontrola narazenia

Obowigzujg przepisy ogodlne higieny pracy. Nie dopuszczac¢ do przekraczania w $rodowisku
miejsca pracy stezen normatywnych niebezpiecznych sktadnikdw. Po pracy wymy¢
powierzchnie ciata oraz oczysci¢ $rodki ochrony osobistej. Nie jes¢, nie pi¢, nie pali¢, nie
zazywac lekdw podczas pracy. Natychmiast zdja¢ zanieczyszczong odziez produktem. Myc¢
rece i twarz przed kazdg przerwg i po zakonczeniu pracy. Unika¢ kontaktu ze skéra. Nie
dopuszczac¢ do zanieczyszczenia oczu. Nie wdychac¢ par, aerozoli produktu.

Ochrona oczu lub twarzy: Nosi¢ szczelnie przylegajace okulary ochronne (gogle),
przeciwodpryskowg ostone twarzy (zgodne z normg EN 166). W poblizu stanowisk pracy
zaleca sie zamontowanie punktow poboru wody, prysznicdw ratunkowych i urzadzen do
ptukania oczu.

Ochrona skoéry: Nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne, nieprzepuszczalne i odporne na
kwasy (zgodne z normg EN 374). Wtasciwosci ochronne rekawic zalezg nie tylko od rodzaju
materiatu, z ktérego sq wykonane. Czas dziatania ochronnego moze by¢ rézny przypadku
réoznych producentéow rekawic. W przypadku wielu substancji nie mozna precyzyjnie
oszacowac czasu dziatania ochronnego rekawic. Uwzgledniajac podane przez producenta
parametry rekawic nalezy zwraca¢ uwage podczas stosowania produktu czy rekawice
jeszcze zachowujg swoje wilasciwosci ochronne. Zaleca sie stosowanie kremu ochronno-
barierowego do skory.

Ochrona drég oddechowych: W warunkach narazenia na stezenia przekraczajgce
dopuszczalne wartoéci NDS, w warunkach narazenia na aerozole produktu lub w sytuacjach
awaryjnych, np. podczas wycieku produktu nosi¢ odpowiednie ochrony drég oddechowych,
np. w warunkach krotkotrwatego narazenia - maski filtrujace z pochtaniaczami par
kwasnych lub aparaty oddechowe z niezaleznym doptywem powietrza w warunkach
narazenia na duze stezenia.
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Zagrozenia termiczne: Zazwyczaj nie jest wymagana.

Stosowane $rodki ochrony indywidualnej powinny spetnia¢ wymagania zawarte
w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 r.
w sprawie $rodkow ochrony indywidualnej. Pracodawca zobowigzany jest zapewnic¢ $rodki
ochrony indywidualnej wifasciwe do wykonywanych prac oraz spetniajgce wszystkie
wymagania, w tym ich konserwacje i oczyszczanie.

Nalezy monitorowac¢ stezenie niebezpiecznych substancji w $rodowisku pracy zgodnie
z uznanymi metodami badawczymi. Tryb, metody, rodzaj i czestotliwos¢ wykonywania
badan i pomiaréow czynnikéw szkodliwych dla zdrowia wystepujacych w $rodowisku pracy
powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r.
w sprawie badan i pomiardw czynnikow szkodliwych dla zdrowia w sSrodowisku pracy
(Dz. U. 2011, Nr 33, poz. 166 z pézn. zm.).

Kontrola narazenia srodowiska: Nie nalezy dopusci¢ do przedostania sie duzych ilosci
produktu do wod gruntowych, kanalizacji, sciekow lub gleby.

PNEC - Przewidywane stezenie niepowodujace zmian w srodowisku.
Wartosci PNEC substancji - skfadnikéw produktu dla srodowiska wodnego i biologicznych
oczyszczalni sciekow:

Wartosci PNEC dla organizméw wodnych

L Wspotczynnik Uwagi/
Wartosc oceny Uzasadnienie

PNEC w wodzie 0,025 mg/I (stezenie

stodkiej (ma/l) 0,0025 10 krytyczne)

. Dodatkowy
;NOEr(S:k‘i’L.W(OdZ/'S 0,00025 10 wspbtczynnik 10 dla
1 (H9 stodkowodnego PNEC

PNEC dla wody
(zrzuty okresowe) w - - Nie dotyczy
mg/|

Wartosci PNEC dla organizméw bytujacych w osadzie

Wspétczynnik Uwagi/ Uzasadnienie

oceny
PNEC dla osadu . d h .
stodkowodnego 2 x 1073 Nie ma danych. Oszacoyvanle za,p_omocq
(ma/kg m.m.) metody EPM na podstawie wartosci Koc=1
PNEC dla osadu Nie ma danych. Oszacowanie za pomocq
. _3 .
morsklsegl;l') )(mg/kg 2x10 metody EPM na podstawie wartosci Koc=1

Wartosci PNEC dla organizmow bytujacych w glebie

Szacuje sie, ze nie bedzie istotnego narazenia. Kwas siarkowy ulega szybkiej dysocjacji do
jonéw wodorowych i siarczanowych, ktore sg rozpowszechnione w $rodowisku i nie
stanowig zagrozenia dla organizmoéw lgdowych.
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Wartosci PNEC dla organizmoéw z oczyszczalni biologicznych $ciekow

Wartos¢

Wspotczynnik
oceny

Uwagi/
Uzasadnienie

PNEC dla
organizmow z
oczyszczalni
biologicznych
$ciekéw (mg/l)

8,8

NOEC dla bakterii
osadu czynnego = 26-
30 g/l. Wyniki badan
przewlektych wykazaty
zmniejszenie sie
»~Zakwitu” bakterii przy
pH<5,34 (100 mg
H,S0,/1), bez efektu
przy pH 6,61 (88 mg
H,S0.4/1)

10

Wartosci PNEC dla organizmow ladowych (droga pokarmowa - zatrucie wtérne):
Nie dotyczy. Szacuje sie, ze nie narazenie w nastepstwie spozycia zywnosci nie jest istotne.

Sekcja 9: Wlasciwosci fizyczne i chemiczne
9.1. Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych

Stan skupienia:
Kolor:

Zapach:
Temperatura topnienia/krzepniecia:

Temperatura wrzenia lub poczatkowa
temperatura wrzenia i zakres

temperatur wrzenia:

Palno$é materialow:

Dolna i gérna granica wybuchowosci:
Temperatura zaptonu:

Temperatura samozaptonu:
Temperatura rozkiadu:

pH:

Lepkos$¢ kinematyczna:
Rozpuszczalnosé:

Wspotczynnik podziatu n-oktanol/woda

Ciecz (w 20 °C przy 1013 hPa)

Bezbarwny do ciemnobrgzowy

Ostry, duszacy

Zalezy od stezenia kwasu siarkowego, np.
dla 98 % kwasu: -1,11 do 3,0 °C

310 °C - 335 °C (98 % - OECD)

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Brak danych

<1

22,5 mPa w 20 °C (95 % kwas)

Rozpuszcza sie. Podczas mieszania z wodg
wytwarza sie ciepto

Nie dotyczy

(warto$¢ wspolczynnika loq):
Preznos¢ pary:

Gestos¢ lub gestosé wzgledna:

Wzgledna gestos¢ pary:
Charakterystyka czastek:

9.2. Inne informacije

Zalezy od temperatury i stezenia kwasu
siarkowego. W _raporcie bezpieczenstwa
chemicznego przyjeto 6 Pa w temp. 293 °K
(90 % kwas)

92 % - 1,8240 g/cm> w 20 °C

98 % - 1,8361 g/cm*w 20 °C

1,8144 - 1,8305 g/cm’ (90-100 % kwas
siarkowy)

Nie okreslono
Nie dotyczy

9.2.1. Informacje dotyczace klas zagrozenia fizycznego

Nie okreslono.
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9.2.2. Inne wtasciwosci bezpieczenstwa
Stata dysocjacji (pKa): 1,9 w 20 °C
Temperatura krystalizacji w zaleznosci od 92 %: -26,6 °C; 93 %: -35,1 °C;
stezenia: 94 %: -30,8 °C; 95 %: -21,8 °C;
96 %: -13,6 °C; 97 %: -6,3 °C; 98 %:
+0,1 °C

Sekcja 10: Stabilnosc¢ i reaktywnos¢

10.1. Reaktywnos¢

Reaguje z metalami alkalicznymi i ziem rzadkich, zwigzkami zasadowymi, amoniakiem,
fosforem, tlenkami fosforu, wodorkami, nadmanganianami, azotanami, azotynami,
acetylenkami, chloranami, nitrylami, nadtlenkami, woda, pikrynianami, rozpuszczalnikami
organicznymi, nitrozwigzkami, aniling, metalami i ich stopami (nie dotyczy otowiu, stali
kwasoodpornej oraz zelaza w obecnosci stezonego kwasu).

10.2. Stabilno$¢ chemiczna

Produkt w warunkach prawidtowego przechowywania jest stabilny chemicznie.

10.3. Mozliwos¢ wystepowania niebezpiecznych reakcji

W wyniku kontaktu z wodg wytwarza sie ciepto.

10.4. Warunki, ktérych nalezy unikac¢

Unika¢ wilgoci, wysokiej temperatury, wody.

10.5. Materiaty niezgodne

Metale alkaliczne i ziem rzadkich, zwigzki zasadowe, amoniak, fosfor, tlenki fosforu,
wodorki, nadmanganiany, azotany, azotyny, acetylenki, chlorany, nitryle, nadtlenki, woda,
pikryniany, rozpuszczalniki organiczne, nitrozwigzki, aniliny, metale i ich stopy (nie dotyczy
otowiu, stali kwasoodpornej oraz zelaza w obecnosci stezonego kwasu).

10.6. Niebezpieczne produkty rozkiadu

Tlenki siarki.

Sekcja 11: Informacje toksykologiczne

11.1. Informacje na temat klas zagrozenia zdefiniowanych w rozporzadzeniu
(WE) nr 1272/2008

Toksycznos¢ ostra: W oparciu o dostepne dane kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

Kwas siarkowy [CAS: 7664-93-9]
LDsq (doustnie, szczur) 2140 mg/kg m. c.
LCso (inhalacja, szczur) 0,375 mg/I

Dziatanie zrace/drazniagce na skoére: Powoduje powazne oparzenia skory.

Powazne uszkodzenie oczu/dzialanie draznigce na oczy: Powoduje powazne
uszkodzenia oczu.

Dziatanie uczulajace na drogi oddechowe lub skére: W oparciu o dostepne dane
kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

Dziatanie mutagenne na komérki rozrodcze: W oparciu o dostepne dane kryteria
klasyfikacji nie sg spetnione.

Dziatanie rakotworcze: W oparciu o dostepne dane kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.
Szkodliwe dziatanie na rozrodczos$¢: W oparciu o dostepne dane kryteria klasyfikacji nie
sq spetnione.

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie jednorazowe: W oparciu
o dostepne dane kryteria klasyfikacji nie sgq spetnione.

Dziatanie toksyczne na narzady docelowe - narazenie powtarzane: W oparciu
o dostepne dane kryteria klasyfikacji nie sg spetnione.

Zagrozenie spowodowane aspiracja: W oparciu o dostepne dane kryteria klasyfikacji
nie sq spetnione.
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11.2. Informacje o innych zagrozeniach
11.2.1. Wiasciwosci zaburzajace funkcjonowanie uktadu hormonalnego
Nie okreslono.

11.2.2. Inne informacje

Narazenie droga oddechowa: Powoduje silne podraznienie goérnych drég oddechowych.
Najnizsze opublikowane stezenie toksyczne dla ludzi (LCLo) w nastepstwie narazenia
inhalacyjnego przez 24 tygodnie - 3 mg/m?>. Stwierdzono zmiany w budowie zebdw.
Warto$¢ medialnego stezenia $miertelnego - LCsy, w warunkach 2-godzinnego narazenia
inhalacyjnego szczuréw wynosi 510 mg/m?.

Kontakt ze skéra: Powoduje powazne oparzenia skory. Dziata zraco na skére i btony
Sluzowe.

Kontakt z oczami: Powoduje powazne uszkodzenia oczu. Dziata silnie draznigco, ryzyko
uszkodzenia wzroku. Po wkropleniu 250 pg kwasu siarkowego do worka spojowkowego
krélikow stwierdzono cechy silnego dziatania draznigcego.

Po spozyciu: Powoduje oparzenia ust, gardta, przetyku, ryzyko perforacji zotadka.
Najnizsza opublikowana dawka $miertelna dla ludzi (LDLo) po podaniu droga pokarmowg -
135 mg/kg masy ciata. Warto$¢ medialnej dawki $miertelnej - LDsy, po podaniu drogq
pokarmowg szczurom - 1540-2990 mg/kg masy ciata (2140 mg/kg masy ciata) - 25 %
roztwér wodny kwasu siarkowego.

Opodznione, bezposrednie oraz przewlekie skutki krétko- i diugotrwatego
narazenia

Skutki narazenia ostrego:

Po spozyciu: Wyniki opublikowanych badan wskazuja, ze w nastepstwie potkniecia kwasu
siarkowego skutki dziatania miejscowego na przewdd pokarmowy przewazajg nad obrazem
klinicznym narazenia (skutkéw uktadowych).

Kontakt ze skoéra: Nie ma dostepnych wynikédw badan na zwierzetach. Narazenie przez
skore jest potencjalng drogq narazenia pracownikéw. Nie wykonano jednak badan na
zwierzetach doswiadczalnych ze wzgledow naukowych i zasady humanitarnego traktowania
zwierzat. Skutki dziatania szkodliwego na skdre zwierzat mozna tatwo okresli¢, a ponadto,
dane uzyskane podczas praktycznego stosowania kwasu siarkowego sg wystarczajgce do
okreslenia skutkdéw - kwas siarkowy jest sklasyfikowany jako substancja zrgca na skoére
i btony Sluzowe.

Narazenie droga oddechowa: Wyniki licznych badan na zwierzetach (szczury, myszy,
kréliki, s$winki morskie) wskazujg, ze waznymi czynnikami determinujgcymi dziatanie
letalne aerozolu kwasu siarkowego sq: dtugos¢ okresu narazenia i wielkos$¢ czastek
aerozolu. Najbardziej wrazliwym gatunkiem zwierzat doswiadczalnych okazaty sie swinki
morskie, w przypadku ktérych wielko$¢ LCso w przypadku narazenia na aerozol o $rednicy
czastek, srednio, 1 ym wynosita 0,018-0,50 mg/l w zaleznosci od wieku zwierzat (mtodsze
zwierzeta byty bardziej wrazliwe). Badaniem makroskopowym i mikroskopowym drog
oddechowych wykazano wybroczyny, obrzek, niedodme, zgrubienie $cian pecherzykéw
w ptucach swinek morskich; wybroczyny i obrzek ptuc, owrzodzenie przegréd nosowych,
gardta i przetyku u szczuréw i myszy.

Skutki narazenia przewlekltego: Kwas siarkowy jest zaklasyfikowany jako substancja
zrgca. Nie uznano potrzeby wykonywania badan toksycznosci przewlektej kwasu
siarkowego.

Sekcja 12: Informacje ekologiczne
12.1. Toksycznos¢é
Nie spetnia kryteriow klasyfikacji jako stwarzajacy zagrozenia dla $rodowiska.
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Toksycznos¢ ostra dla srodowiska wodnego: Nie ma danych dla produktu. Ze wzgledu
na niskie pH produkt moze stanowi¢ zagrozenie dla organizmdw ze $rodowiska wodnego.
W nastepstwie uwolnienia wiekszej ilosci produktu do gleby lub wody stanowi zagrozenie do
uje¢ wody do picia.

Toksycznos¢ przewlekla dla sSrodowiska wodnego: Brak danych.

Toksycznos¢ dla mikroorganizmoéw: Brak danych. Warto$¢ EC,;o/LCy, lub NOEC dla
mikroorganizméw wodnych wynosi 26000 mg/l. Siarczany nie sg toksyczne dla bakterii,
a dla niektorych bakterii anaerobowych stanowig zrodto energii.

Toksycznos¢ dla organizmow w srodowisku ladowym: Brak danych.

Toksycznos¢ dla srodowiska atmosferycznego: Brak danych.

12.2. Trwatos¢ i zdolnos$¢ do rozkiadu

Brak danych. Kwas siarkowy nie ulega fototransformacji.

12.3. Zdolno$¢ do bioakumulacji

Kwas siarkowy nie ulega bioakumulacji w srodowisku.

12.4. Mobilnos¢ w glebie

Miesza sie tatwo z wodg. W wodzie ulega dysocjacji do jonow wodorowych i siarczanowych.
12.5. Wyniki oceny wlasciwosci PBT i vPvB

Kwas siarkowy nie spetnia kryteriow substancji PBT i vPvB.

12.6. Witasciwosci zaburzajace funkcjonowanie ukiadu hormonalnego

Nie okreslono.

12.7. Inne szkodliwe skutki dziatania

Nie wptywa na ocieplenie globalne i niszczenie warstwy ozonowej.

Sekcja 13: Postepowanie z odpadami

13.1. Metody unieszkodliwiania odpadow

Podczas usuwania odpaddéw przestrzega¢ przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach - tekst ujednolicony (Dz. U. 2021, poz. 779). Przestrzegac przepiséw ustawy
z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi - tekst
ujednolicony (Dz. U. 2020, poz. 1114).

Klasyfikacja odpaddéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r.
w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2020, poz. 10).

Wspoélnotowe akty prawne:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r.
w sprawie odpaddw oraz uchylajgca niektore dyrektywy z pézn. zm.

Dyrektywa 94/62/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r.
w sprawie opakowan i odpaddéw opakowaniowych z pézn. zm.

Sposob likwidacji produktu: Nie wprowadza¢ do $rodowiska. Oprozni¢ catkowicie
pojemnik. Pozostatosci produktu neutralizowa¢ 10 % mlekiem wapiennym stosowanym w
nadmiarze lub weglanem wapnia, weglanem sodu, zmielonym wapieniem, dolomitem
Sposob likwidacji opakowan: Opakowania usuwac¢ jako odpad; dostarcza¢ do
uprawnionego przedsiebiorstwa.

Kody odpadow:
06 01 - Odpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania kwasow nieorganicznych.
06 01 01* - Kwas siarkowy i siarkawy.

Sekcja 14: Informacje dotyczace transportu

ADR RID | AND | IMDG | ICAO TI
UN 1830 Brak

14.1. Numer_ UN lub
numer__identyfikacyjny
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ID
14.2. Prawidtowa KWAS
nazwa przewozowa UN SIARKOWY
zawierajacy Brak
wiecej niz
51% kwasu
14.3. Klasa(-y)
zagrozenia w 8 Brak
transporcie
14.4. Grupa pakowania II Brak
14.5. Zagrozenia dla Nie okreslono
srodowiska e e
14.6. Szczegolne srodki Podczas obchodzenia sie z tadunkiem nalezy stosowac $rodki

ochrony indywidualnej - patrz sekcja 8

14.7. Transport morski

luzem zgodnie
Z instrumentami IMO

Nie okreslono

Sekcja 15: Informacje dotyczace przepis6w prawnych
15.1. Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i ochrony $rodowiska
specyficzne dla substancji lub mieszaniny

Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach - tekst
ujednolicony (Dz. U. 2020, poz. 2289).

Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2018, poz. 1286 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - tekst ujednolicony
(Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan i pomiarow
czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. 2011, Nr 33, poz. 166
Z pozn. zm.).

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. — tekst ujednolicony (Dz. U. 2021, poz. 779).
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi - tekst ujednolicony (Dz. U. 2020, poz. 1114).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz. U. 2020, poz. 10)

Transport drogowy i kolejowy ADR/RID zgodnie z O$wiadczeniem Rzadowym z dnia 18
lutego 2019 r. w sprawie wejscia w zycie zmian do zatgcznikdw A i B Umowy
europejskiej dotyczacej miedzynarodowego przewozu drogowego  towardw
niebezpiecznych (ADR), sporzadzonej w Genewie dnia 30 wrzes$nia 1957 r. - wersja
ujednolicona (Dz. U. 2019, poz. 769) oraz Ustawg z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie
kolejowym - tekst ujednolicony (Dz. U. 2020, poz. 1043).

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia
2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen
(REACH), Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej L 396 z dnia 30 grudnia 2006 roku z
pézn. zm.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
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zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 z p6zn. zm.

Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2020/878 z dnia 18 czerwca 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikalidow
(REACH).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 r.
w sprawie $srodkow ochrony indywidualnej oraz uchylenia dyrektywy Rady 89/686/EWG.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r.
w sprawie odpadow oraz uchylajgca niektore dyrektywy z pézn. zm.

Dyrektywa 94/62/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 grudnia 1994 r.
w sprawie opakowan i odpadéw opakowaniowych z pézn. zm.

Dyrektywa Komisji 2000/39/WE z dnia 8 czerwca 2000 r. ustanawiajaca pierwszg_liste
indykatywnych wartoéci granicznych narazenia na czynniki zewnetrzne podczas pracy
w zwigzku z wykonaniem dyrektywy Rady 98/24/EWG w sprawie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z czynnikami chemicznymi
W miejscu pracy.

Dyrektywa Komisji 2006/15/WE z dnia 7 lutego 2006 r. ustanawiajaca drugi wykaz
indykatywnych dopuszczalnych wartosci narazenia zawodowego w celu wykonania
dyrektywy Rady 98/24/WE oraz zmieniajgca dyrektywy 91/322/EWG i 2000/39/WE.
Dyrektywa Komisji 2009/161/UE z dnia 17 grudnia 2009 r. ustanawiajgca trzeci wykaz
wskaznikowych wartosci narazenia zawodowego w celu wykonania dyrektywy Rady
98/24/WE oraz zmieniajgca dyrektywe Komisji 2000/39/WE.

Dyrektywa Komisji (UE) 2017/164 z dnia 31 stycznia 2017 r. ustanawiajaca czwarty
wykaz wskaznikowych dopuszczalnych wartos$ci narazenia zawodowego zgodnie
z dyrektywg Rady 98/24/WE oraz zmieniajgca dyrektywy Komisji 91/322/EWG,
2000/39/WE i 2009/161/UE.

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/542 z dnia 22 marca 2017 r. zmieniajgce
rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin poprzez dodanie zatacznika
w_sprawie zharmonizowanych informacji zwigzanych z pomocg w nagtych przypadkach
zagrozenia zdrowia.

15.2. Ocena bezpieczenstwa chemicznego
Dokonano oceny bezpieczenstwa chemicznego dla substancji.

Sekcja 16: Inne informacje
Pelen tekst zwrotow H z sekcji 3:
H314 - Powoduje powazne oparzenia skéry oraz uszkodzenia oczu.

Wyjasnienie skrotow i akronimow:

DNEL - Pochodny poziom niepowodujacy zmian stanu zdrowia cztowieka.
DSB - Stezenie w materiale biologicznym.

NDS - Najwyzsze dopuszczalne stezenie.

NDSCh - Najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe.

NDSP - Najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe.

PNEC - Przewidywane stezenie niepowodujgce zmian w Srodowisku.

Skin Corr. 1A - Dziatanie zrace/draznigce na skore, kategoria zagrozen 1A.

Zrédta danych kluczowych:
Karta charakterystyki producenta z dnia 11 stycznia 2011 roku.
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Klasyfikacja zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1272/2008:
Klasyfikacija: Procedura klasyfikaciji:
Skin Corr. 1A; H314 Stezenia graniczne CLP

Porady szkoleniowe: Przed uzyciem zapoznac sie z kartg charakterystyki.

Uwaga: Niniejsza karta charakterystyki jest bezposrednio przekazywana uzytkownikowi, bez
zapewnien lub gwarancji co do kompletnosci badz szczegdtowosci odnosnie do wszystkich
informacji lub zalecen w niej zawartych. Informacje zawarte w niniejszej karcie przedstawiajg
aktualny stan naszej wiedzy.

Uzytkownik ponosi odpowiedzialnos¢ za podjecie wszelkich krokdw majacych na celu spetnienie
wymogow prawa krajowego oraz za okreslenie przydatnosci produktu do konkretnych celow.
Karta charakterystyki nie moze by¢ traktowana jako gwarancja wtasciwosci produktu.

Niniejsza informacja oparta jest na aktualnym stanie naszej wiedzy i jej interpretacjg jest
opisanie produktu tylko pod katem uwzglednienia wymogdéw zdrowia, bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska.

Karte charakterystyki wykonano na podstawie obowigzujacych w Polsce przepiséw
dotyczacych substancji chemicznych i ich mieszanin przez Firme Doradczga ISOTOP s.c.
Z siedzibg w Gdansku: www.isotop.pl; e-mail: reach@isotop.pl

Aktualizacji karty charakterystyki z dnia 5 listopada 2020 roku (wydanie 3) dokonano
w podsekcji 8.1, 9.1, 9.2, 11.1, 11.2, 12.6, 12.7, 13.1, 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5, 14.6,
14,7, 15.1 oraz w sekcji 16 i oznaczono zmieniony tekst przez podkreslenie.

Niniejsza karta charakterystyki zastepuje i uniewaznia wszystkie jej poprzednie wydania.

Zatacznik do niniejszej karty charakterystyki stanowig odpowiednie scenariusze narazenia.
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Scenariusz narazenia nr 1:

Sekcja 1.

Tytut scenariusza narazenia

Tytut

Produkcja kwasu siarkowego

Kategorie procesow

= PROC1: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna
w procesie zamknietym bez prawdopodobienstwa
narazenia lub procesy o rownowaznych
warunkach zabezpieczenia;

= PROC2: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna
w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach
zabezpieczenia;

= PROC3: Wytwarzanie lub formulacja w przemysle
chemicznym w zamknietych procesach
wsadowych ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem lub procesy o réwnowaznych
warunkach zabezpieczenia;

= PROC4: Produkcja chemiczna, w ktérej powstaje
mozliwos¢ narazenia;

= PROCS8a: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek/roztadunek) w pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu;

= PROCS8b: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu;

= PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin do
matych pojemnikéw (przeznaczona do tego celu
linia napetniania wraz z wazeniem).

Kategorie uwalniania do
srodowiska

= ERC1: Wytworzenie substancji.

i stosowana iloscia

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania

Stosowana ilos¢ na pracownika
[stanowisko pracy] dziennie

brak danych Narazenie pracownikéw jest
uznawane za pomijalne ze
wzgledu na wyspecjalizowane

stanowisku pracy [na jednego
pracownika]

systemy i zamkniete procesy
produkcyjne.
Czas trwania na dzien na | 8 godz./dzieh Standardowa liczba godzin

w jednym dniu roboczym.

Czestotliwo$¢ na stanowisku pracy
[na jednego pracownika]

220 dni/rok Standardowa liczba dni
roboczych / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane

Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajg przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz./dzien, wiec

i stosowang iloscig kontakt zaktada sie najgorszy
przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie 1200000 t/rok Najgorszy przypadek dla zaktadu
produkcyjnego.

Dni emisji na zaktad do 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,

w oparciu o produkcje ciggta.
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Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane
z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do | substancja jako taka Produkt w  formie ciektej
ktérego odnosza sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji | 25 % - 100 %

w produkcie

Produkcja kwasu siarkowego wymaga zastosowania $cis$le wydzielonych zintegrowanych
systemow o bardzo niewielkim lub zerowym potencjale narazenia. Rurociagi i zbiorniki sg
szczelne. Pracownicy uczestniczacy w pracach produkcyjnych przebywaja w odrebnej
sterowni bez bezposredniego kontaktu z instalacjami, w ktoérych znajduje sie materiat.
Pracownicy zaangazowani w pobieranie probek i przekazywanie materiatu do cystern
samochodowych sa przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie
sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu zminimalizowania
narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne zwigzane z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetosc¢ oddechowa | 10 m3/dzien Warto$¢ domyslna dla pracownika
w warunkach stosowania oddychajgcego w ciggu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skéry | 480 cm? (ECETOC | Nalezy zauwazyé, ze ze wzgledu na

z substancjg w warunkach | domyslinie) zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest
uznawane za wiasciwe do
scharakteryzowania ryzyka,

poniewaz nalezy mu zapobiegac
w kazdym przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkos¢ pomieszczenia | nie dotyczy Nieistotne, poniewaz pracownicy pracujq
i wspotczynnik wentylacji w sterowni, bez bezposredniego kontaktu
z instalacjg zawierajgqcq materiat.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu | 2000 m3/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej oczyszczalni
$ciekéw STP.

Dostepna objeto$¢ wody | 20000 m3/dzien Standardowa predko$¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Produkcja i postepowanie z kwasem siarkowym wymaga zaangazowania

wyspecjalizowanych proceséw, specjalistycznych urzadzen iscisle wydzielonych
zintegrowanych systeméw pozbawionych lub charakteryzujgacych sie bardzo niewielkim
potencjatem narazenia. Instalacje wykorzystywane do produkcji i stosowania kwasu
siarkowego zazwyczaj znajdujq sie na zewnatrz. Gaz wyprowadzany z kontenerdw jest
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lub przefiltrowania.

Nalezy zauwazyg,
zastosowania kwasu siarkowego.

przekazywany rurociggami w celu dalszej obrébki, tzn. usuniecia i mokrego odpylenia i/
ze nie ma bezposredniego powszechnego

Srodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie | Skutecznos¢: nieznana Produkcja i przemieszczanie

plus dobra praktyka kwasu siarkowego  wymaga

robocza specjalnych urzadzen i Scisle
wydzielonych zintegrowanych
systemow  pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
zewnatrz.

w razie koniecznosci | Skuteczno$¢: nieznana Produkcja i przemieszczanie

lokalna wentylacja kwasu siarkowego  wymaga

wyciggowa specjalnych urzadzen i Scisle

wydzielonych zintegrowanych

systemow  pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje

wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego

zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz.
Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)
Rodzaj PPE (rekawice, Skutecznos$¢: nieznana Produkcja i przemieszczanie
respirator, ostona twarzy kwasu siarkowego  wymaga
itd.) specjalnych urzadzen i S$cisle

wydzielonych zintegrowanych

systemow  pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje

wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego

zazwyczaj znajdujga sie na
zewnatrz.

Pracownicy zaangazowani
w pobieranie probek

i przekazywanie materiatu do
cystern samochodowych sq
przeszkoleni w zakresie
procedur, a sprzet ochronny ma
za zadanie sprostac
scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkéw, w celu
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zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem

przemystowych

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

Wstepne oczyszczanie
$ciekdw ptynnych w
zakfadzie

Chemiczne oczyszczanie
wstepne lub zaktadowa
oczyszczalnia STP.

Scieki ptynne sa na ogot
oczyszczane w zaktadowej
oczyszczalni WWTP i zostajq
zneutralizowane zanim dotrg do
wiezy biologicznej oczyszczalni
WWTP lub sa oczyszczane na
miejscu przy uzyciu metody
chemicznej neutralizacji, przed
uwolnieniem do komunalnej
oczyszczalni STP lub do
srodowiska.

Wynikowa frakcja
poczatkowo zastosowanej
ilosci w $ciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu do
zewnetrznej kanalizacji

Rézne, zaleznie od
systemu.

Proces neutralizacji jest
wyjatkowo skuteczny, a na
miejscu znajdujq sie urzadzenia
monitorujgce poziom pH majqce
na celu zagwarantowanie, ze

wdrazane w zaktadzie

odbyta sie neutralizacja
i usuwanie.
Redukcja emisji do Skutecznos¢: Gazy wylotowe mogg by¢
powietrza Odpowiednie $rodki oczyszczane przy pomocy

ptuczek wiezowych Ilub tez
emisje mogg by¢ mierzone
i kontrolowane odpowiednio do
lokalnego prawodawstwa.

Wynikowa frakcja
zastosowanej ilosci w gazie
odlotowym uwalnianym do
$rodowiska

33 kg/dzien

Wartosc zmierzona dla
najgorszego przypadku. Wartosé
ta zostata wiaczona do oceny
ryzyka s$rodowiskowego i jest
okreslana jako bezpieczna dla

Srodowiska. W zwigzku
Z powyzszym, rzeczywiste
uwalnianie nie stwarza

zagrozenia dla srodowiska.

Wstepne oczyszczanie
$ciekéw ptynnych w
zaktadzie

Chemiczne oczyszczanie
wstepne lub zaktadowa
oczyszczalnia STP.

Scieki ptynne sa na ogot
oczyszczane w zaktadowej
oczyszczalni WWTP i zostajq
zneutralizowane zanim dotrg do
wiezy biologicznej oczyszczalni
WWTP lub sg oczyszczane na
miejscu przy uzyciu metody
chemicznej neutralizacji, przed
uwolnieniem do komunalnej
oczyszczalni STP lub do
srodowiska.
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Wewnatrzzaktadowe
oczyszczanie $ciekow

Skutecznosc¢: petna

Proces neutralizacji  $ciekéw
ptynnych jest wyjatkowo
skuteczny przy uzyskiwanej
niemal catkowitej neutralizacji.
Na miejscu zainstalowano
alarmy pH w celu
zagwarantowania wykonania
uwienczonej sukcesem

neutralizacji.

Sciekow
Sciekow

Predko$¢ zrzutu
(z oczyszczalni

ptynnych)

2000 m?/dzien

Domysélnie: 2000 m>/dzien

Odzyskiwanie osadu | Nie
$ciekowego do
zastosowania w rolnictwie

lub ogrodnictwie

Caty osad sciekowy jest zbierany
i spopielany lub wysytany na
wysypisko $mieci.

Wynikowa frakcja
poczatkowo zastosowanej
ilosci w s$ciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

0,01 %

W ocenie drugiego stopnia
rozwazane jest usuwanie rzedu
99,99 % poprzez neutralizacje.

Srodki zwiazane z odpadami

Ilos¢ substancji w $ciekach ptynnych | 0 kg/dzien Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
pochodzacych ze zidentyfikowanych w oparciu o wyspecjalizowane
zastosowan objetych niniejszym procedury oczyszczania Sciekéw.
scenariuszem narazenia

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji

wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | Odpowiednie

odpadow kody EWC

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak

ukierunkowanego na recykling lub

odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielanie

ukierunkowanego na ostateczne | lub wysypisko.

usuwanie odpadow

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$srodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

érodowiska przez $cieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako | nie dotyczy

odpad wtérny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr

Wyjasnienie/zrodto danych

Masa czasteczkowa

98,08 g/mol
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Cisnienie oparow 6 Pa

Czy substancja jest ciatem | nie - cieczg

statym?

Pylenie podczas procesu nie dotyczy Tylko w przypadku ciat statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu bez LEV
(lokalnej wentylacji
wyciggowej).

Szacowanie narazenia ECETOC zostato uznane za niewystarczajqce i nie zostato uznane za
wiasciwe dla celéw opisania ryzyka.

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny
Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia
Czas trwania narazenia wszystkie 480 minut
Typ produktu wszystkie ciecz ($rednia lepkosc¢ - jak olej)

Temperatura procesu

PROC 1,2,3,4

Gorgce procesy (50-150 °C)

PROC 8a,8b,9

Temperatura pokojowa (15-25

OC)

Cisnienie opardéw wszystkie 6 Pa - Substancja jest
uznawana za mato lotng,
narazenie na mgty jest
szacunkowe.

Udziat masowy cieczy wszystkie 0,98

Blisko$¢ gtéwnego zrddta | PROC 1,2 Gtéwne zrédto emisji nie jest

emisji zlokalizowane w strefie

oddychania  pracownikdw -
ocena dla tej czynnosci dotyczy
jedynie gtéwnych oddalonych
zrodet emisji (pracownicy
znajduja sie w sterowni).

PROC 3,4,8a,8b,9

Giéwne zrodto emisji  jest
zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikow (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci

wszystkie

Przenoszenie ciektych produktow

Ograniczenie

PROC 1,2,3,9

Przenoszenie redukuje kontakt

pomiedzy produktem
i sqsiadujacym powietrzem.
PROC 4 Otwarte procesy, tadowanie
W zanurzeniu.
PROC 8a,8b nie dotyczy
Zamieszczone systemy | PROC 1,3,8b System uzdatniania oparéw; LEV
kontrolne (lokalna wentylacja wyciggowa)
PROC 2,4,9 Uzdatnianie oparéw.
PROC 8a Brak
Oddzielenie PROC 1,2 Petne oddzielenie pracownikow
w osobnej sterowni.
Zrodto emisji | PROC 1,3,8b,9 Proces w pefni zamkniety - bez

niezorganizowanych

odstepstw w celu pobierania
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probek.

PROC 2,4,8a Nie w peini zamkniety -
wdrozone skuteczne praktyki
porzadkowe.

Rozprzestrzenianie sie PROC 1,2,8a,8b Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkow.

PROC 3,4 Na zewnatrz w poblizu
budynkow.

PROC 9 W pomieszczeniu, dowolna
wielko$¢ pomieszczenia, jedynie
dobra naturalna wentylacja.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwale i

ditugotrwale stezenia narazenia

inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART.
Szacunkowe Szacunkowe
krotkotrwate stezenia diugotrwate stezenia
Stan narazenia (mg/m?) narazenia (mg/m?)
Opis czynnosci PROC fizyczny — — — —
_ wartosc wartosc wartosc wartosc
materlal’u 50tego 90tego 50tego 90tego
percentyla | percentyla| percentyla| percentyla
Produkcja 1 ciecz 8,2x10% [9,3x10° |3,6x10° |9,4x10°
(Scisle wydzielony
zintegrowany
system, pobieranie
probek przez
zamknietg petle)
Produkcja i 2 ciecz 8,2 x 107° 9,2x 10® 3,6 x 10 9,2x 10®
pobieranie prébek
(System z
okazjonalnym
narazeniem)
Produkcja, 3 ciecz 3,7 x 107 4,2 x10*% 1,6 x 107 4,2 x10*
przenoszenie
i pobieranie probek
Produkcja, 4 ciecz 1,2 x 1073 1,4x 102 |5,4x1073 1,4 x 1072
przenoszenie
i pobieranie probek
(prawdopodobne
narazenie)
Zatadunek/przenosz | 8a ciecz 2,0x 1073 2,3x10% [88x102%2 |2,3x107?
enie
Zatadunek/przenosz | 8b ciecz 1,1 x 107 1,2 x 10 4,8 x 107 4,8x10°
enie
Zatadunek/przenosz | 9 ciecz 8,1 x 10 3,2x 1073 3,2x 1073 2,8x 1073
enie (mate
kontenery)

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposob bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego
podczas procesow powigzanych z scenariuszem narazenia nr 1, poniewaz niniejszy
scenariusz narazenia dotyczy jedynie zamknietych proceséw przemystowych.
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Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z produkcjg kwasu siarkowego nie jest zréodtem celowych
emisji Srodowiskowych ani zastosowan, a pierwszym segmentem odbiorczym jest
zaktadowa oczyszczalnia STP, gdzie przeprowadzane sg rygorystyczne procesy
neutralizacji. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec narazenie wtorne
innych segmentéw odbiorczych jest szacowane jako minimalne. Podobnie, nie zaktada sie
zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrdédta pozywienia
ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Produkcja kwasu siarkowego jest najczesciej ciggta ze statym wytwarzaniem
i zastosowaniem. Zaktady mogq zazwyczaj produkowa¢ od 100 do 1500 ton dziennie;
w najwiekszym w Europie zaktadzie produkcyjnym, w trakcie roku roboczego
wynoszacego 365 dni produkowanych jest do 1,2 milionéw ton rocznie (okoto 3000 ton
dziennie). Warto$¢ ta zostata uznana za zatozenie najgorszego przypadku dla tego
scenariusza narazenia.

Konserwatywne szacunkowe oceny narazenia srodowiskowego pierwszego stopnia zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1 oraz przy uzyciu okreslonych wartosci
domysinych. ERC1 zostata wykorzystana do okreslenia emisji $rodowiskowych dla
produkcji w stopniu pierwszym z bardziej realnymi, ulepszonymi danymi wsadowymi
wybranymi dla oceny drugiego stopnia. Szacunkowe oceny najgorszego przypadku
narazenia srodowiskowego drugiego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem
EUSES 2.1, aby uwzgledni¢ bardziej realne czynniki majace wptyw na stezenia
$srodowiskowe i podziat obejmujacy parametry degradacji i sorpcji. Uznano, ze ocena
stopnia pierwszego (Tier 1) nie dostarczyta realnej oceny narazenia, dlatego wiec ponizej
prezentowane sg wyniki jedynie dla ulepszonego modelu stopnia drugiego (Tier 2).

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do s$rodowiska sg determinowane w stopniu pierwszym (Tier 1) przede
wszystkim przez tonaz i ERC z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w kategoriach ERC. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES
ulepszone dane wejsciowe sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowac je do opisu
produkcji i zastosowan kwasu siarkowego. Wartosciami domysinymi dla emisji sg wartosci
okreslone w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane
wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES dla produkcji kwasu siarkowego

Parametr wejsSciowy: | Wartos¢: Jednostka: | Domys$ina ERC (jesli
ma zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparéw (w 20| 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnosé w | Mieszalny mg/|

wodzie
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Wspdtczynnik  podziatu | -1 (szacowane) log Kow
oktanol/woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnos¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia Produkcja
Klasa uwalniania do | ERC1
$rodowiska
Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/ Tier
1)
STP Tak
Przypadki emisji rocznie | 365 (informacje | Dni 300
producenta)
Domyslne uwolnienia do | 5 % 5
powietrza
Domyslne uwolnienia do | 6 % 6
wody
Wspotczynnik 10 (20 000 m?/d)
rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC
Oceniany tonaz Lokalny: 1,2 Milion Tonaz najgorszego

Regionalny: 19

ton/rocznie

przypadku dla kazdego
zaktadu WYnosi 1,2
miliona ton rocznie.
taczny tonaz produkciji
UE wynosi 19 milionow.
Dla celow oceny
najgorszego  przypadku
regionalnego, tonaz ten
zostat przyjety jako tonaz
regionalny.

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do $rodowiska,

w celu omédwienia generowania

i zastosowania kwasu siarkowego, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania ryzykiem
(RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla najgorszych przypadkdéw otrzymanymi od

cztonkow konsorcjum.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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Opis RMM Szczegoly Skutki brane pod uwage | Uwagi
w EUSES
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia | Catkowita
$ciekow ptynnych w Sciekach STP do 0 mg/l | neutralizacja do
dzieki bardzo skutecznemu | pH
procesowi neutralizacji. Wynoszgcego
okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni emisji o 20 | Ciggta
rocznie %. produkcja.
Usuwanie osadu | Osad $ciekowy | Stezenie w glebie | Brak
$ciekowego usuwany na | spowodowane zanhieczyszczeni
wysypisko lub | rozprzestrzenianiem sie | a taki i gleby
spopielany. osadu $ciekowego | uzytkow
sprowadzone do 0. rolnych.
Zmierzone emisje | Straty do | Emisja do powietrza | Emisje
gazu kominowego atmosfery wynoszaca 33,3 kg/dzien. najgorszych
wynoszace 1,375 przypadkow.
kg/godz.

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC | Segmenty Prognozo Zmierzone | Wyjasnienie / zrédio danych
wane uwolnienia | pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczng neutralizacje.
stodkowodne
(po STP)
1 Uwalnianie do | 33,3 - W oparciu o zmierzone emisje
powietrza kg/dzien najgorszego przypadku powigzane
z produktem.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
Stezenia w $ciekach
Szacowane Zmierzone
ERC dla stezenia stezenia Wyjasnienie / zrédio
segmentu narazenia narazenia danych pomiarowych
wartos¢| jednostka| wartos¢ | jednostka
Scieki ptynne 120 mg/I| nie mg/I
przed dotyczy
oczyszczaniem
Scieki (Scieki 0 mg/I| nie mg/I Sprowadzone do 0 dzigki
STP) dotyczy usuwaniu i oczyszczaniu na
miejscu.
Lokalne wody 0 mg/I| nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
Lokalne stezenie dla opadu
atmosferycznego nie
zostato wziete pod uwage.
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Opis frakcji Wielkos¢ frakcji
wartosc¢ jednostka

Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,4 x 107 %

przez STP

Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %

STP

Frakcja emisji kierowanych do osadu |9 x 1073 %

$ciekowego przez STP

Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/1)
Wody stodkie (w mg/I) 0
Wody morskie (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.
Okresowe uwalnianie do wody (w | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
mag/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie wodnym $rodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/I)
Wody stodkie (w mg/I) 7 x 10”7
Wody morskie (w mg/Il) 1x107
Okresowe uwalnianie do wody (w | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
mag/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje szybko na jony wodoru
i jony siarczanu (we wszystkich pH wiasciwych dla $srodowiska) i jest catkowicie mieszalny
z wodga. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla $rodowiska stezeniach, substancja
istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $srodowisku nieszkodliwych aniondw siarczanu
(SO0,%) i kationéw hydroniowych (H3;0%) i nie jest prawdopodobne jej docieranie ani
akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie
kumulowa¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci osadow dla PEC obliczone przez EUSES
zostaty przedstawione ponizej.

Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)
Osad stodkowodny (w mg/kg) 0
Osad stonowodny (w mg/kg) 0

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $rodowisku (PEC) w segmencie wodnych
osaddéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)
Osad stodkowodny (w mg/kg) 6,7 x 107/
Osad stonowodny (w mg/kg) 8,2 x 1078
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Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorac pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie i bardzo ograniczone
emisje do atmosfery, nie jest spodziewane znaczace narazenie gleby ani wod gruntowych.
Emisje do powietrza sg kontrolowane i dlatego posrednie emisje do gleby (i wdd
gruntowych) poprzez opad atmosferyczny sa takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy
w atmosferze bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocig atmosferyczng. Jony
wodoru, pomimo iz nie ulegaja degradacji bedac pierwiastkiem, przyczyniajq sie do
poziomu pH s$rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujg sie w rdéznych gatunkach
mineratdw obecnych w S$rodowisku. Nie ma bezposredniego narazenia poprzez
rozprzestrzenianie osadow $ciekowych. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wdd
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wéd gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
Gleba rolnicza (usrednione powyzej 30 dni | 3,5 x 107

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/I) 3,5x 10"

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie gleby i wod
gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)
Gleba rolnicza (usrednione powyzej 30 dni | 4,7 x 107

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/I) 3,5x 10

Segment atmosferyczny srodowiska naturalnego

Zgodnie z powyzszymi uwagami, emisje do atmosfery sa kontrolowane dzieki stosowaniu
catkowicie szczelnych systemoéw Ilub ptuczek wiezowych, w ktérych kontrolowane sg
wszystkie gazy zawierajace siarke.

W zwigzku z modelowymi przewidywaniami danych Stopnia 1 (Tier 1) zatozono, ze 5 %
produkcji jest uwalniane do atmosfery, co w przypadku catkowicie szczelnej instalacji
(takiej jak wykorzystywane do pracy z kwasem siarkowym) jest wysoce
nieprawdopodobne. Ponadto, regionalne PEC w powietrzu zwigzane z produkcjg kwasu
siarkowego dla Stopnia 2 (Tier 2) jest bardzo niskie, co wskazuje na minimalne poziomy
narazenia pochodzacego z segmentu atmosferycznego i pomijalne ryzyko dla srodowiska
naturalnego w skali regionalnej.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

ERC Szacowane | Wyjasnienie / zrédio danych
stezenia
lokalnych
narazen
Podczas emisji 0,0093 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
1 Srednia roczna 0,0091 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Roczna depozycja 0,017 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/dzien) 2.1
Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
PEC w
ERC Lokalne powietrzu Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)
1 Roczne $rednie 0,0091 0,0091 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w powietrzu, 2.1.
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[ razem (mg/m3) ] | |

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z woda, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedq narazeni posrednio
poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub glebami, albo
tez pijac wode czy poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ wytwarzany i wykorzystywany w wielu fabrykach w catym
regionie, a to moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia narazenia regionalnego.
Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem produkcji I zastosowan
kwasu siarkowego w stopniu drugim (Tier 2) przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.
Tonaz brany pod uwage dla oceny regionalnej to faczny tonaz produkcji europejskiej
w wysokosci 19 miliondw ton rocznie.

Regionalne stezenia w srodowisku

Przewidywane Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
regionalne stezenia stezenia narazenia zrédto danych
narazenia pomiarowych
wartosc¢ jednostka wartosc jednostka
PEC pomiarowa
Wody stodkie 1,1 x 10° mg/I| nie dotyczy | mg/I
Wody morskie 1,6 x 10° mg/| nie dotyczy | mg/I
Osady 9,7 x 107 mag/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 1,4 x 107 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 5x 107 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 1,9 x 10 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 1,8 x 10”7 mg/m’ nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 2

Sekcja 1.

Tytut scenariusza narazenia

Tytut

Zastosowanie kwasu siarkowego jako
potproduktu do produkcji nieorganicznych
i organicznych substancji chemicznych,
wilacznie z nawozami

Sektor zastosowania:

= SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie
substancji w jako takich lub w postaci preparatow
w obiektach przemystowych;

*= SU4: Produkcja artykutow spozywczych;

= SU6b: Produkcja masy widknistej, papieru
i wyrobow z papieru;

= SUS: Masowa, wielkoskalowa produkcja
chemikaliéw (w tym produktéw ropy naftowej);
= SU9: Produkcja chemikalidéw

wysokowartos$ciowych;
= SU14: Produkcja metali nieszlachetnych, w tym
stopow.

Kategoria produktu:

= PC19: Potprodukt.

Kategorie procesu:

= PROC1: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna
w procesie zamknietym bez prawdopodobienstwa
narazenia lub procesy o rownowaznych
warunkach zabezpieczenia.;

= PROC2: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna

w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach

zabezpieczenia;

= PROC3: Wytwarzanie lub formulacja w przemysle
chemicznym w zamknietych procesach
wsadowych ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem lub procesy o rdéwnowaznych
warunkach zabezpieczenia;

= PROC4: Produkcja chemiczna, w ktérej powstaje
mozliwos¢ narazenia;

= PROCS8a: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek/roztadunek) w pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu;

= PROCS8b: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu;

= PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin do
matych pojemnikéw (przeznaczona do tego celu
linia napetniania wraz z wazeniem).

Kategoria
$Srodowiska:

uwalniania do

= ERC6a: Zastosowanie potproduktu.

Warunki operacyjne zwigzane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Stosowana

iloé¢ na pracownika

[stanowisko pracy] dziennie

brak danych Stycznos¢ pracownikéw
z substancjg jest niewielka,
poniewaz wiekszos¢ operacji jest
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sterowanych zdalnie,
a czynnosci zwigzane
z pobieraniem prébek/ analizg
sg krotkotrwate.

Czas trwania na dzien na | 8 godz./dzien Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwo$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni

[na jednego pracownika] roboczych / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajq przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz./dzien, wiec

i stosowang iloscig kontakt zakfada sie najgorszy
przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie 300000 t/rok Najgorszy przypadek dla
pojedynczego zaktadu.

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o produkcje ciggta.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do ktérego | substancja jako taka Produkt w  formie ciekiej

odnosza sie informacje w szczelnym kontenerze
zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu ciecz

Stezenie substancji | Nie dotyczy Kwas siarkowy jest zuzywany

w produkcie W procesie.

Stosowanie i przetwarzanie kwasu siarkowego wymaga wysokich temperatur oraz
zastosowania $cisle wydzielonych zintegrowanych systemow o bardzo niewielkim lub
zerowym potencjale narazenia. Rurociagi i zbiorniki sq szczelne i izolowane. Pracownicy
zazwyczaj pracujg w odrebnej sterowni, bez bezposredniego kontaktu z instalacjami
w ktorych znajduje sie materiat. Pracownicy zaangazowani w pobieranie prdbek
i przekazywanie materiatu do cystern samochodowych sg przeszkoleni w zakresie
procedur, a sprzet ochronny ma za =zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkow, w celu zminimalizowania narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne zwigzane z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetosc¢ oddechowa | 10 m3/dzien Wartos¢ domyslna dla pracownika
w warunkach stosowania oddychajgcego w ciggu 8 godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skéry | 480 cm? (ECETOC | Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na

z substancjg w warunkach | domyslnie) zracq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie  jest
uznawane za wilasciwe do
scharakteryzowania ryzyka,

poniewaz nalezy mu zapobiegac
w kazdym przypadku.
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Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkos¢ pomieszczenia | nie dotyczy Nieistotne, poniewaz pracownicy
i wspotczynnik wentylacji pracujq w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjg
zawierajacq materiat.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
$rodowiskiem naturalnym

Objetos¢ zrzutu oczyszczalni | 2000 m>/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

Sciekow standardowej lokalnej oczyszczalni
$ciekow STP.

Dostepna objeto$¢ wody | 20000 m3/dzien Standardowa predkos¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia emisji ERC prowadzaca do

z zakfadu dziesieciokrotnego rozcienczenia

w wodach odbiorczych.

Stosowanie kwasu siarkowego wymaga zaangazowania specjalistycznych urzadzen i Scisle
wydzielonych zintegrowanych systemdw pozbawionych lub charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem narazenia. Gaz wyprowadzany z kontenerdw jest przekazywany
rurociggami w celu dalszej obroébki, tzn. usuniecia i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania. Nalezy zauwazy¢, Ze nie ma bezposredniego powszechnego
(konsumenckiego) zastosowania kwasu siarkowego.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wycigqgowa

Wymagane wydzielenie plus | Skutecznos¢: nieznana Postepowanie z kwasem
dobra praktyka robocza siarkowym wymaga
specjalistycznego sprzetu
i kontrolowanych systemow
charakteryzujacych sie
niewielkim lub catkowitym

brakiem potencjatu narazenia.
Instalacje wykorzystywane do
produkcji i stosowania kwasu
siarkowego zazwyczaj znajduja
sie na zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia  tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania.

W razie koniecznosci lokalna | Skutecznos¢: nieznana Postepowanie z kwasem
wentylacja wyciggowa siarkowym wymaga
specjalistycznego sprzetu
i kontrolowanych systemow
charakteryzujacych sie
niewielkim lub catkowitym

brakiem potencjatu narazenia.
Instalacje wykorzystywane do
produkcji i stosowania kwasu
siarkowego zazwyczaj znajduja
sie na zewnatrz. Wszelki gaz
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wyprowadzany z kontenerdw
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania.

Sprzet ochrony indywidual

nej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy
itd.)

Skutecznosé: nieznana

Postepowanie z kwasem
siarkowym wymaga
specjalistycznego sprzetu
i kontrolowanych systemow
charakteryzujacych sie
niewielkim lub catkowitym

brakiem potencjatu narazenia.
Instalacje wykorzystywane do
produkcji i stosowania kwasu
siarkowego zazwyczaj znajduja
sie na zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro

i/ lub przefiltrowania.
Pracownicy zaangazowani
w pobieranie probek

i przekazywanie materiatlu do
cystern samochodowych sq

przeszkoleni w zakresie
procedur, a sprzet ochronny ma
za zadanie sprostac
scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

Chemiczne oczyszczanie
wstepne lub zakfadowa
oczyszczalnia STP.

Scieki ptynne sa na ogot
oczyszczane w zaktadowej
oczyszczalni WWTP i zostajq
zneutralizowane zanim dotrg do
wiezy biologicznej oczyszczalni
WWTP lub sa oczyszczane na
miejscu przy uzyciu metody
chemicznej neutralizacji przed
uwolnieniem do komunalnej
oczyszczalni STP lub do
$Srodowiska.

przemystowych

Wstepne oczyszczanie
$ciekdw ptynnych
w zakfadzie

Wynikowa frakcja

poczatkowo  zastosowanej
ilosci w Sciekach ptynnych
uwolnionych z zakltadu do

Rozne zaleznie od
systemu.

Proces neutralizacji jest
wyjatkowo skuteczny, a na
miejscu znajdujq sie urzadzenia
monitorujgce poziom pH majqce
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zewnetrznej kanalizacji

na celu zagwarantowanie, ze
odbyta sie catkowita
neutralizacja i usuwanie.

Redukcja emisji do | Skutecznos¢: Gazy wylotowe oczyszczane sg
powietrza Odpowiednie srodki | przy pomocy ptuczek
wdrazane w zaktadzie wiezowych.
Wewnatrzzakiadowe Skutecznos¢: petna Proces neutralizacji  Sciekow
oczyszczanie $ciekow ptynnych jest wyjatkowo
skuteczny przy uzyskiwanej
niemal catkowitej neutralizacji.
Na miejscu zainstalowano
alarmy pH w celu
zagwarantowania wykonania
uwienczonej sukcesem

neutralizacji.

Predkos$¢ zrzutu Sciekéow (z

2000 m3/dzien

Domyslnie: 2000 m3/dzien

oczyszczalni $ciekow
ptynnych)
Odzyskiwanie osadu | Nie Caty osad sciekowy jest zbierany

$ciekowego do zastosowania

i spopielany lub wysytany na

w rolnictwie lub wysypisko odpadow.
ogrodnictwie

Wynikowa frakcja | ponizej 0,01 % W ocenie drugiego stopnia jest
poczatkowo zastosowanej usuwanie poprzez neutralizacje.

ilosci w $ciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

Srodki zwiazane z odpadami

Ilo$¢ substancji w $ciekach ptynnych | 0 kg/dzien Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
pochodzacych ze zidentyfikowanych w oparciu o wyspecjalizowane
zastosowan objetych niniejszym procedury oczyszczania Sciekéw.
scenariuszem narazenia

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji

wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie

odpadow kody EWC

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Brak

ukierunkowanego na recykling lub

odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielanie

ukierunkowanego na ostateczne | lub

usuwanie odpadow wysypisko.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$Srodowiska przez Scieki w zwigzku z

postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako odpad | nie dotyczy

wtorny
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Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny

Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto
danych
Masa czgsteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie oparéw 6 Pa

Czy substancja jest ciatem

statym?

nie — cieczg

Pylenie podczas procesu

nie dotyczy

Tylko w przypadku ciat
statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W  pomieszczeniu bez LEV
(lokalnej wentylacji
wyciggowej).

Szacowanie narazenia ECETOC zostato uznane za niewystarczajqce i nie zostato uznane za
wiasciwe dla celéw opisania ryzyka.

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia wszystkie 480 minut

Typ produktu wszystkie ciecz ($rednia lepkos¢ - jak olej)

Temperatura procesu PROC 1,2,3,4 Gorgce procesy (50-150 °C)

PROC 8a,8b,9 Temperatura pokojowa (15-25
OC)

Cisnienie oparéw wszystkie 6 Pa - Substancja jest
uznawana za mato lotng,
narazenie na mgty jest
szacunkowe

Udziat masowy cieczy wszystkie 0,98

Blisko$¢ gtdwnego zrodta PROC 1,2 Giéwne zrdédto emisji nie jest

emisji zlokalizowane w strefie
oddychania  pracownikdw -

ocena dla tej czynnosci dotyczy
jedynie gtéwnych oddalonych
zrodet emisji (pracownicy
znajduja sie w sterowni).

PROC 3,4,8a,8b,9

Giéwne zrodto emisji  jest
zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikow (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci wszystkie Przenoszenie ciektych produktow
Ograniczenie PROC 1,2,3,9 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sqsiadujacym powietrzem.
PROC 4 Otwarte procesy, tadowanie
W zanurzeniu.
PROC 8a,8b nie dotyczy
Zamieszczone systemy PROC 1,3,8b System uzdatniania oparow; LEV
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kontrolne (lokalna wentylacja wyciggowa).
PROC 2,4,9 Uzdatnianie oparow
PROC 8a Brak
Izolacja PROC 1,2 Petne oddzielenie pracownikow
w osobnej sterowni.
Zrodto emisji PROC 1,3,8b,9 Proces w petni zamkniety - bez
niezorganizowanych odstepstw w celu pobierania
probek.
PROC 2,4,8a Nie w peini zamkniety -

wdrozone skuteczne praktyki
porzgdkowe.

Rozprzestrzenianie sie

PROC 1,2,8a,8b

Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkdw.

PROC 3,4 Na zewnatrz w poblizu
budynkow.

PROC 9 W pomieszczeniu, dowolna
wielko$¢ pomieszczenia, jedynie
dobra naturalna wentylacja.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate i dlugotrwale stezenia narazenia

inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART
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Opis czynnosci

PROC

Stan
fizyczny
materiatu

Szacunkowe
krotkotrwate stezenia
narazenia (mg/m?3)

Szacunkowe
dlugotrwate stezenia
narazenia (mg/m?)

wartosé
sotego
percentyla

wartosé
gotego
percentyla

wartos¢
50tego
percentyla

wartos¢
gotego
percentyla

Stosowanie

W procesie
zamknietym, brak
prawdopodobienst
wa narazenia

ciecz

8,2x 101

9,3x107°

3,6 x 10°

9,4 x 107°

Stosowanie

w zamknigetym,
ciggtym procesie
z okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wiacznie

Z pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnymi)

ciecz

8,2 x 107

9,2x 10

3,6 x 108

9,2 x 10®

Stosowanie

w zamknietym
procesie
wsadowym
(synteza lub
przygotowywanie
preparatu)

ciecz

3,7x 107

4,2 x 10

1,6 x 10

4,2 x 10

Stosowanie

w procesach
wsadowych

i innych (synteza)
w ktérych
powstaje
mozliwos¢
narazenia

ciecz

1,2 x 1073

1,4 x 1072

5,4 x 103

1,4 x 1072

Zatadunek/przeno
szenie

8a

ciecz

2,0 x 1073

2,3x 107

8,8 x 107

2,3x 107

Zatadunek/przeno
szenie

8b

ciecz

1,1 x 10°

1,2 x 10

4,8x107°

4,8x10°

Zatadunek/przeno
szenie (mate
kontenery)

ciecz

8,1 x10™

3,2x 107

3,2x 107

2,8 x 107

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposob bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego
podczas czynnosci objetych niniejszym scenariuszem narazenia, poniewaz sg to procesy

czysto przemystowe i

konsumentow.

nie wystepuje bezposrednie uwalnianie w odniesieniu do

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez S$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$srodowiska naturalnego, gdzie mogtoby wystgpi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
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zadne z zastosowan zwigzanych z kwasem siarkowym nie jest Zrédtem celowych
zastosowan ani emisji Srodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest
zaktadowa oczyszczalnia STP. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec
narazenie wtoérne innych segmentow odbiorczych jest szacowane jako minimalne.
Podobnie, nie zaktada sie zanieczyszczenia upraw ros$lin spozywczych lub zwierzat
stanowigcych zrédfa pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego jako pdtproduktu jest zazwyczaj procesem ciggtym ze statg
produkcjq i zastosowaniem w ciggu catego roku. Zaktady moga zazwyczaj produkowac od
100 do 500 ton dziennie lub wiecej; w najwiekszym w Europie zakfadzie przetworczym,
w trakcie roku roboczego wynoszacego okoto 365 dni zuzywanych jest do 300.000
rocznie. Wartos$¢ ta zostata uznana za zatozenie najgorszego przypadku dla niniejszego
scenariusza narazenia.

Zachowawcze szacunkowe oceny narazenia srodowiskowego pierwszego stopnia zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1 oraz przy uzyciu okreslonych wartosci
domysinych. ERC 6A zostata wykorzystana do okreslenia emisji Srodowiskowych dla
zastosowania w charakterze potproduktu w stopniu pierwszym, z bardziej realnymi
ulepszonymi danymi wsadowymi wybranymi dla oceny drugiego stopnia. Szacunkowe
oceny najgorszego przypadku narazenia s$rodowiskowego drugiego stopnia zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1, aby uwzgledni¢ rzeczywiste czynniki
majace wptyw na stezenia srodowiskowe oraz podziat obejmujacy parametry degradacji
i sorpcji. Uznano, ze ocena stopnia pierwszego (Tier 1) nie dostarczyta realnej oceny
narazenia, dlatego wiec ponizej prezentowane sg wyniki jedynie dla ulepszonego modelu
stopnia drugiego (Tier 2).

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do s$rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i warto$ciami domys$inymi
wdrazanymi w kategoriach ERC REACH. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2)
w EUSES ulepszone dane szczegotowe i wejsciowe sg wybierane tak, by jak najlepiej
dopasowac je do opisu zastosowania kwasu siarkowego jako potproduktu. Wartosciami
domysinymi dla emisji sg wartosci okreslone w ,Wytycznych dotyczacych wymagan
informacyjnych i oceny bezpieczenstwa chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie
Narazenia Srodowiskowe”. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy
EUSES. Petne dane wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES dla zastosowania kwasu siarkowego w charakterze
potproduktu

Parametr wejSciowy: | Wartos¢: Jednostka: | Domysina ERC (jesli
ma zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnosé w | Mieszalny mg/|

wodzie

Wspotczynnik  podziatu | -1 (szacowane) log Kow

oktanol/woda

Koc 1 (szacowane)

Biodegradowalnos¢ niebiodegradowalny
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(kwasy
nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia Zastosowanie
przemystowe

Klasa uwalniania do | ERC 6A
Srodowiska

Frakcja tonazu dla 1

regionu (1 Stopien/ 1%

Tier)

STP tak

Przypadki emisji rocznie | Do 365 (informacje | Dni 300 (w oparciu o tonaz

producenta) i zuzywane ilosci)

Domyslne uwolnienia do | 5 % 5

powietrza

Domyslne uwolnienia do | 2 % 2

wody

Wspodtczynnik 10 (20 000 m3/dzien)

rozcienczenia

zastosowany do

obliczenia PEC

Oceniany lokalny tonaz 300 000 tony/rocznie | Wspdtczynnik zuzycia
pojedynczego zaktadu

przyjety jako najgorszy
przypadek.

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do $rodowiska, zbadano skutki
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla
otrzymanymi od cztonkéw konsorcjum.

kilku $rodkow zarzadzania
najgorszych przypadkow

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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Opis RMM Szczegoly Skutki brane pod uwage | Uwagi
w EUSES
Brak strat do | 0 mgl Obnizenie stezenia | Catkowita
$ciekow ptynnych w Sciekach STP do 0 mg/l | neutralizacja do
dzieki bardzo skutecznemu | pH
procesowi neutralizacji. Wynoszgcego
okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni emisji | Ciaggta
rocznie 0 20%. produkcja.
Usuwanie osadu | Osad $ciekowy | Stezenie w glebie | Brak
$ciekowego usuwany na | spowodowane zanhieczyszczeni
wysypisko lub | rozprzestrzenianiem sie|a tak i gleby
spopielany. osadu $ciekowego | uzytkow
sprowadzone do 0. rolnych.
Zmierzone emisje | Straty do Emisja do powietrza | Emisje
gazu kominowego atmosfery dla wynoszaca 94,9 kg/dzien. najgorszych
stezenia przypadkéw
najgorszego zmierzone
przypadku przez
wynoszacego 46 konsorcjum.
mg/m?
i godzinowa
predkosc¢
przeptywu
wynoszaca
86.000 m* na
godzine
powigzane
z zastosowaniem
w charakterze
potproduktu.

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC Segmenty Prognozo | Zmierzone Wyjasnienie / zrédio danych
wane uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji.
(po STP)
6a Uwalnianie do | 94,9 - Zmierzone emisje najgorszego
powietrza kg/dzien przypadku powigzane
z zastosowaniem w charakterze
potproduktu.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
Stezenia w $ciekach
ERC dla Szacowane Zmierzone Wyjasnienie / zrodio
segmentu: stezenia stezenia danych pomiarowych
narazenia narazenia
] wartos¢ | jednostka| wartosé | jednostka
Scieki ptynne | 10.000 mg/| nie mg/|
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przed dotyczy
oczyszczaniem
Scieki (Scieki 0 mg/I nie mg/I Catkowite usuwanie dzieki
STP) dotyczy procesowi neutralizacji.
Lokalne wody 0 mg/| nie mg/| 10-krotne rozcienczenie
stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP
Opis frakcji Wielkos¢ frakcji

wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,4 x 107 %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu |9 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Lokalne stezenia w segmencie wodnym srodowiska

Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/I)
Wody stodkie (w mg/I) 0
Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.

Okresowe uwalnianie do wody (w | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
mag/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
Wody stodkie (w mg/I) 8,8 x10™
Wody stone (w mg/l) 1,2 x 10
Okresowe uwalnianie do wody (w | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
mag/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje szybko na jony wodoru
i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $rodowiska) i jest catkowicie mieszalny
z wodq. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla $srodowiska stezeniach, substancja
istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $srodowisku nieszkodliwych aniondw siarczanu
(SO,%) i kationéw hydroniowych (HsO%) i nie jest prawdopodobne jej docieranie lub
akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wskazuje wyraznie, ze kwas siarkowy nie bedzie
kumulowac¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci osadow dla PEC obliczone przez EUSES
zostaty przedstawione ponizej.

Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)
Osad stodkowodny (w mg/kg) 7,13 x 10"
Osad stonowodny (w mg/kg) 1,03 x 10™

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie wodnych
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osadow

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)

Osad stodkowodny (w mg/kg) 7,13 x 10

Osad stonowodny (w mg/kg) 1,03 x 10™

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorac pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
narazenie gleby ani wdéd gruntowych. Emisje do powietrza sg kontrolowane i pomijalne,
i dlatego oczekuje sie, ze posrednie emisje do gleby (i wéd gruntowych) poprzez opad
atmosferyczny sq takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze bedzie
przeksztatcany w jony po kontakcie z wilgocig atmosferyczna. Jony wodoru, pomimo iz nie
ulegaja degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniajg sie do determinowania
poziomu pH s$rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujg sie w rdéznych gatunkach
mineratéw obecnych w Srodowisku. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wéd gruntowych
zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wéd gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
Gleba rolnicza (uérednione powyzej 30 dni [ 1 x 10™

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/I) 0,11

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $rodowisku (PEC) w segmencie gleby i wod
gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)
Gleba rolnicza (usrednione powyzej 30 dni | 0,0149

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/I) 0,11

Stezenia narazenia w atmosferze

Zgodnie z powyzszymi uwagami, emisje do atmosfery sg kontrolowane dzieki stosowaniu
catkowicie szczelnych systeméw lub ptuczek wiezowych, w ktérych monitorowane sg
wszystkie gazy zawierajace siarke.

W zwigzku z modelowymi przewidywaniami danych Stopnia 1 (Tier 1) zatozono, ze 5 %
tonazu jest uwalniane do atmosfery, co w przypadku catkowicie szczelnej instalacji (takiej
jak aparatury wykorzystywane do pracy z kwasem siarkowym) jest wysoce
nieprawdopodobne. Ponadto, regionalne PEC w powietrzu zwigzane z produkcjg kwasu
siarkowego dla Stopnia 2 (Tier 2) jest bardzo niskie, co wskazuje na minimalne poziomy
narazenia pochodzacego z segmentu atmosferycznego i pomijalne ryzyko dla $rodowiska
naturalnego w skali regionalnej.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

ERC Szacowane | Wyjasnienie / zrodlo
stezenia danych
lokalnych
narazen
Podczas emisji 0,0261 Szacowane przy pomocy
(mg/m?) EUSES 2.1
1 Srednia roczna 0,0261 Szacowane przy pomocy
(mg/m?) EUSES 2.1
Roczna depozycja 0,0486 Szacowane przy pomocy
(mg/m2/dzien) EUSES 2.1
Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
ERC Lok_alnfa A3 w Uzasadnienie
stezenie | powietrzu
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(lokalne +
regionalne)
Stopien Roczne s$rednie | 0,0261 0,0261 Szacowahe przy pomocy
2 (Tier PEC w EUSES 2.1.
2) 6A powietrzu,
razem
(mg/m?)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedg narazeni posrednio
poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub glebami, albo
tez pijac wode lub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ wytwarzany i wykorzystywany w wielu fabrykach w catym
regionie, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia narazenia
regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem zastosowan
kwasu siarkowego przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1. Najgorszy przypadek
wykorzystania przez pojedynczy zakiad wynosi 300.000 ton rocznie. Dla oceny
regionalnej, w odniesieniu do zastosowania w charakterze poétproduktu zaktada sie
najgorszy przypadek, modwiacy ze w Europie istnieje 100 zakfaddéw emitujacych do
atmosfery maksymalne zmierzone stezenia emisji (wynoszace 94,9 kg dziennie).
Poniewaz sugerowatoby to wielko$¢ zuzycia regionalnego wynoszaca ponad 30 miliondw
ton rocznie, wielkos¢ ta moze by¢ traktowana jako zachowawczy najgorszy przypadek
oceny regionalnej w oparciu o faktycznie zmierzone emisje.

Regionalne stezenia w Srodowisku

Przewidywane Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
regionalne stezenia stezenia narazenia zrodlo
narazenia danych
wartosc¢ jednostka warto$¢ | jednostka| pomiarowych
PEC pomiarowa
Wody stodkie 2x 10" mg/! nie dotyczy | mg/I
Wody stone 3x107 mg/| nie dotyczy | mg/I
Osady 1,8 x 10° mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 2,6 x 10°® ma/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 9,2x10™ mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 3,4x1073 ma/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 3,2x10° mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 3

Sekcja 1.

Tytutl scenariusza narazenia

Tytut

Zastosowanie kwasu siarkowego jako
substancji pomocniczej, katalizatora, czynnika
odwadniajacego, regulatora pH

Sektor zastosowania:

SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie
substancji w jako takich lub w postaci preparatéw
w obiektach przemystowych;

SU4: Produkcja wyrobow spozywczych;

SU5: Produkcja wyrobdéw widkienniczych, skor,
futer;

SU6b: Produkcja masy witdknistej, papieru
i produktow z papieru;

SU8: Masowa, wielkoskalowa produkcja
chemikaliéw (w tym produktéw ropy naftowej);
SuU9: Produkcja chemikaliéw

wysokowartosciowych;

SU11: Produkcja wyrobow z gumy;

SU23: Elektryczno$¢, para, gaz, zaopatrzenie
w wode i oczyszczanie Sciekow.

Kategoria produktu:

PC20: Produkty z grup regulatorow pH,
flokulantow, $rodkow stracajacych,
zobojetniaczy.

Kategorie procesu:

PROC1: Produkcja chemiczna Ilub rafineryjna
w procesie zamknietym bez prawdopodobienstwa
narazenia lub procesy o réwnowaznych
warunkach zabezpieczenia;

PROC2: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna

w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach

zabezpieczenia;

PROC3: Wytwarzanie lub formulacja w przemysle
chemicznym w zamknietych procesach
wsadowych ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem lub procesy o rownowaznych
warunkach zabezpieczenia;

PROC4: Produkcja chemiczna, w ktérej powstaje
mozliwos¢ narazenia;

PROC8a: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek/roztadunek) w pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu;

PROC8b: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu;

PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin do
matych pojemnikéw (przeznaczona do tego celu
linia napetniania wraz z wazeniem);

PROC13: Obrébka wyrobéw poprzez zamaczanie
i zalewanie.
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Kategoria uwalniania do | = ERCO06b: Przemystowe zastosowanie reaktywnych
Srodowiska: substancji pomocniczych.

Warunki operacyjne zwigzane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowang iloscia

Stosowana ilos¢ na pracownika brak danych | Stycznos$¢ pracownikéw z substancjg
[stanowisko pracy] dziennie jest niewielka, poniewaz wiekszos¢
operacji jest sterowanych zdalnie,
a czynnosci zwigzane z pobieraniem
probek/ analizg sg krotkotrwate.

Czas trwania na dzien na 8 godz./ Standardowa liczba godzin w jednym
stanowisku pracy [na jednego dzien dniu roboczym.
pracownika]

Czestotliwos$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych /

[na jednego pracownika] rok.
Inne uwarunkowania zwigzane z Spodziewany | Zadania te rzadko trwajq przez petne
czasem trwania, czestotliwosciq i jest 8 godz. / dzien wiec zaktada sie
stosowang iloscig sporadyczny | najgorszy przypadek.
kontakt
Ilosci na zaktad zuzywane rocznie 100 000 Najgorszy przypadek dla
t/rok pojedynczego zaktadu.
Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni  emisji,

w oparciu o produkcje ciggta.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z charakterystykami
produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do substancja jako taka | Produkt w formie ciektej w szczelnym
ktérego odnoszag sie kontenerze zbiornikowym.

informacje

Stan fizyczny produktu ciecz

Stezenie substancji w 98 % Zazwyczaj stosowany jest stezony
produkcie kwas.

Stosowanie kwasu siarkowego w charakterze substancji pomocniczej, katalizatora,
czynnika odwadniajacego lub regulatora pH czesto wymaga wykorzystywania
wyspecjalizowanych proceséw i wysokich temperatur. Stosowane sg S$cis$le wydzielone
zintegrowane systemy o bardzo niewielkim lub zerowym potencjale narazenia. Rurociggi
i zbiorniki s szczelne i izolowane. Pracownicy zazwyczaj sa oddzieleni od maszyn
i systeméw, bez bezposredniego kontaktu z instalacjami, w ktérych znajduje sie materiat.
Pracownicy zaangazowani w pobieranie probek i przekazywanie materiatu do cystern
samochodowych sa przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie
sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu zminimalizowania
narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne 2zwigzane z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skora w warunkach stosowania przez
pracownikéow

Objetos$¢ oddechowa w 10 m3/dzien Wartos¢ domyslna dla pracownika
warunkach stosowania oddychajacego w ciqggu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2.

Obszar kontaktu skoéry z 480 cm? (ECETOC Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na
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substancja w warunkach
stosowania

domyslnie)

zracq nature kwasu siarkowego,
narazenie dermalne nie jest
uznawane za wilasciwe do
scharakteryzowania ryzyka,
poniewaz nalezy mu zapobiegad
w kazdym przypadku.

Warunki prowadzace do
zdrowiem ludzkim

rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze

Wielkos$¢ pomieszczenia
i wspotczynnik wentylacji

nie dotyczy

Nieistotne, poniewaz pracownicy
pracujq w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjg
zawierajacq materiat.

Warunki prowadzace do
zdrowiem ludzkim

rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze

Wielkos$¢ pomieszczenia
i wspotczynnik wentylacji

nie dotyczy

Nieistotne, poniewaz pracownicy
pracujq w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjg
zawierajgcq materiat.

Warunki prowadzace do
srodowiskiem naturalnym

rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze

Objetosc¢ zrzutu | 2000 m?/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej oczyszczalni
$ciekéw STP.

Dostepna objetoé¢ wody | 20 000 m3/dzien Standardowa predkos$¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu

dziesieciokrotnego rozcienczenia

w wodach odbiorczych.

Stosowanie kwasu siarkowego wymaga zaangazowania specjalistycznych urzadzen i Scisle
wydzielonych zintegrowanych systemow pozbawionych lub charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem narazenia.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciqgowa

Wymagane wydzielenie
plus dobra praktyka
robocza

Skutecznosé:
nieznana

Praca z kwasem siarkowym wymaga
specjalnych urzadzen i $cisle
kontrolowanych systemow
pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem narazenia.
Instalacje wykorzystywane do
produkcji i  stosowania kwasu
siarkowego zazwyczaj znajdujg sie
na zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerdw  jest
przekazywany rurociggami w celu
przetworzenia tzn. usuniecia
i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania.

W razie koniecznosci
lokalna wentylacja
wyciggowa

Skutecznos¢:
nieznana

Praca z kwasem siarkowym wymaga
specjalnych urzadzen i $cisle
kontrolowanych systemow
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pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem narazenia.
Instalacje wykorzystywane do

produkcji i  stosowania kwasu
siarkowego zazwyczaj znajdujg sie
na zewnatrz. Wszelki gaz

wyprowadzany z kontenerdw  jest
przekazywany rurociggami w celu
przetworzenia tzn. usuniecia
i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania.

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy
itd.)

Skutecznoscé:
nieznana

Praca z kwasem siarkowym wymaga

specjalnych  urzadzen i  $cisle
kontrolowanych systemow
pozbawionych lub

charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem narazenia.
Instalacje wykorzystywane do

produkcji i  stosowania  kwasu
siarkowego zazwyczaj znajduja sie
na zewnatrz. Wszelki gaz

wyprowadzany z konteneréw  jest
przekazywany rurociggami w celu

przetworzenia tzn. usuniecia
i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania. Pracownicy

zaangazowani w pobieranie probek
i przekazywanie materiatu do cystern
samochodowych sgq  przeszkoleni
w zakresie  procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie sprostac
scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkow, w celu
zminimalizowania narazenia i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sg konieczne zadne dalsze srodki zarzgdzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych
Wstepne oczyszczanie | Chemiczne Scieki ptynne sa na 0gdt oczyszczane
$ciekow ptynnych | oczyszczanie w zaktadowej oczyszczalni WWTP
w zaktadzie wstepne lub | i zostaja  zneutralizowane zanim
zakfadowa dotra do wiezy biologicznej
oczyszczalnia STP. oczyszczalni WWTP lub sq
oCzyszczane na miejscu przy uzyciu
metody chemicznej neutralizacji
przed uwolnieniem do komunalnej
oczyszczalni STP lub do srodowiska.
Wynikowa frakcja | Rézne, zaleznie od | Proces neutralizacji jest wyjatkowo

poczatkowo zastosowanej

systemu.

skuteczny, a na miejscu znajdujq sie
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ilosci w s$ciekach ptynnych
uwolnionych z zakfadu do
zewnetrznej kanalizacji

urzadzenia monitorujace poziom pH
majace na celu zagwarantowanie, ze
odbyta sie neutralizacja i usuwanie.

Redukcja emisji do | Skutecznosé: Gazy wylotowe oczyszczane przy
powietrza Odpowiednie $rodki | pomocy ptuczek wiezowych.
wdrazane w zaktadzie

Wynikowa frakcja | 274 kg/dzien Dla niniejszego scenariusza

zastosowanej ilosci narazenia nie jest konieczna poprawa

w gazie odlotowym emisji do atmosfery. Bezpieczne

uwalnianym do $rodowiska zastosowanie zostato przedstawione
w stopniu 1 (Tier 1). Robznice
pomiedzy stopniem 1 (Tier 1)

i stopniem 2 (Tier 2) spowodowane
sq jedynie zmiang w ilosci dni emisji.

Wewnatrzzaktadowe
oczyszczanie sciekow

Skutecznos¢: petna

Proces neutralizacji $ciekow ptynnych

jest wyjatkowo skuteczny przy
uzyskiwanej niemal catkowitej
neutralizacji. Na miejscu

zainstalowano alarmy pH w celu
zagwarantowania wykonania
uwienczonej sukcesem neutralizacji.

Predko$¢ zrzutu $ciekéw | 2000 m3/dzien Domyslnie: 2.000 m?3/dzien

(z oczyszczalni Sciekow

ptynnych)

Odzyskiwanie osadu | Nie Caty osad sciekowy jest zbierany
$ciekowego do i spopielany  lub  wysylany na
zastosowania w rolnictwie wysypisko odpadow.

lub ogrodnictwie

Wynikowa frakcja | mniej niz 0,01% W ocenie drugiego stopnia

poczatkowo zastosowanej
ilosci w s$ciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

rozwazane jest usuwanie poprzez
neutralizacje.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i srodki zarzadzania odpadami

Ilos¢ substancji w $ciekach ptynnych | 0 Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
pochodzacych ze zidentyfikowanych | kg/dzien W oparciu o] wyspecjalizowane
zastosowan objetych niniejszym procedury oczyszczania sciekow.
scenariuszem narazenia
Ilos¢ substancji w odpadach | nie
pochodzacych z okresu eksploatacji | dotyczy
wyrobow
Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowied
odpadow nie kody
EWC
Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak
ukierunkowanego na recykling lub
odzyskiwanie substancji
Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielani
ukierunkowanego na ostateczne | e lub
usuwanie odpadow sktadowan

Wydanie 3




L\ HUTA CYNKU

KARTA CHARAKTERYSTYKI

Na podstawie rozporzadzenia nr 1907/2006/WE (REACH) z pdzn. zm.

KWAS SIARKOWY TECHNICZNY

Data wydania: 12.12.2011 |

Aktualizacja: 13.05.2021 |

Strona/stron: 46/208

ie na
wysypisku
Frakcja substancji uwalniana do | nie
$rodowiska przez powietrze w zwigzku | dotyczy
z postepowaniem z odpadami
Frakcja substancji uwalniana do | nie
érodowiska przez $cieki w zwigzku | dotyczy
z postepowaniem z odpadami
Frakcja substancji usuwana jako | nie
odpad wtérny dotyczy

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto
danych
Masa czasteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie opardw 6 Pa

Czy substancja jest ciatem
statym?

nie — cieczg

Pylenie podczas procesu

nie dotyczy

Tylko w przypadku ciat
statych

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu bez LEV
(lokalnej wentylacji wyciggowej).

Szacowanie narazenia ECETOC zostato uznane za niewystarczajace i nie zostato uznane za
wiasciwe dla celdw opisania ryzyka.

Parametry i zalozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny
Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia
Czas trwania narazenia wszystkie 480 minut
Typ produktu wszystkie ciecz ($rednia lepkos¢ - jak olej)
Temperatura procesu PROC 1,2,3,4 Gorace procesy (50-150 °QC)
PROC 8a,8b,9,13 Temperatura pokojowa (15-25 °C)
Cisnienie opardéw wszystkie 6 Pa — Substancja jest uznawana za
mato lotng, narazenie na mgty jest
szacunkowe.
Udziat masowy cieczy wszystkie 0,98
Bliskos¢ gtdwnego zrodta | PROC 1,2 Gtowne zrodlo emisji nie jest

emis;ji

zlokalizowane w strefie oddychania
pracownikbw - ocena dla tej
czynnosci dotyczy jedynie gtdwnych
oddalonych Zzrodet emisji (pracownicy
znajdujg sie w sterowni).

PROC 3,4,8a,8b,9,13

Gtowne zrédto emisji jest
zlokalizowane w strefie oddychania
pracownikéw (tzn. w obrebie 1
metra).

Klasa czynnosci

PROC
1,2,3,4,8a,8b,9

Przenoszenie ciektych produktéw.
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niezorganizowanych

PROC 13 Czynnoséci zwigzane z otwartg
powierzchnig cieczy lub zbiornikami.
Ograniczenie PROC 1,2,3,9 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem i sgsiadujgcym
powietrzem.
PROC 4 Otwarte procesy, tadowanie
W zanurzeniu.
PROC 8a,8b,13 nie dotyczy
Zamieszczone systemy | PROC 1,2,3,8b Systemy uzdatniania oparéw; LEV
kontrolne (lokalna wentylacja wyciggowa).
PROC 2,4,9 Uzdatnianie oparéow
PROC 8a,13 brak
Izolacja PROC 1,2 Petne oddzielenie pracownikéw
w osobnej sterowni.
Zrodto emisji | PROC 1,3,8b,9 Proces w petni zamkniety - bez

odstepstw w celu pobierania prébek.

PROC 2,4,8a,13

Nie w peini zamkniety - wdrozone
skuteczne praktyki porzadkowe.

Rozprzestrzenianie sie

PROC 1,2,8a,8b

Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkéw.

PROC 3,4

Na zewnatrz w poblizu budynkdw.

PROC 9,13

W pomieszczeniu, dowolna wielkos¢
pomieszczenia, jedynie dobra
naturalna wentylacja.

Stopien 2 (Tier

2) ostre/krotkotrwale
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

ditugotrwale stezenia narazenia
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PROC | Stan
fizyczny

materiatu

Szacunkowe
diugotrwate stezenia
narazenia (mg/m?)

Szacunkowe
kréotkotrwate stezenia
narazenia (mg/m?)

Opis czynnosci

wartos¢
sotego
percentyla

wartosé
gotego
percentyla

wartos¢
sotego
percentyla

wartosé
gotego
percentyla

Stosowanie

W procesie
zamknietym, brak
prawdopodobienst
wa harazenia

ciecz

8,2 x 10710

9,3x 107°

3,6 x 10°

9,4 x 107°

Stosowanie

w zamknigetym,
ciggtym procesie
z okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wtacznie

Z pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnymi)

ciecz

8,2 x 10°

9,2 x 10®

3,6 x 108

9,2x 10®

Stosowanie

w zamknietym
procesie
wsadowym
(synteza

i przygotowywanie
preparatu)

ciecz

3,7 x 107

4,2 x 10

1,6 x 10

4,2 x 10

Stosowanie

w procesach
wsadowych

i innych (synteza)
w ktérych
powstaje
mozliwosé
narazenia

ciecz

1,2 x 1073

0,014

0,0054

0,014

Zatadunek/przeno
szenie: zatadunek
i roztadunek
cysterny (miejsce
do tego
nieprzeznaczone)

8a

ciecz

2,0x 107

0,023

0,0088

0,023

Zatadunek/przeno
szenie: zatadunek
i roztadunek
cysterny (miejsce
do tego
przeznaczone)

8b

ciecz

1,1 x 107

1,2 x 10™

4,8 x 107

4,8x10°

Zatadunek/przeno
szenie
(napetnianie
matych
kontenerdw

ciecz

8,1 x 10™

0,0032

0,0011

0,0028
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kwasem
siarkowym)

Obrdébka wyrobow | 13 ciecze 4,5x 103 | 0,018 0,0062 0,016
poprzez
zamaczanie lub
zalewanie
(operacje
zanurzania)

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposdb bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego podczas
procesOw objetych niniejszym scenariuszem narazenia, poniewaz sg to procesy Scisle
przemystowe i nie wystepuje bezposrednie uwalnianie w odniesieniu do konsumentow.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez S$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z woda i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego, w ktorym mogtoby wystgpi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z procesdéw zwigzanych z produkcjg kwasu siarkowego nie powoduje celowych
zastosowan ani emisji $rodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest
zaktadowa oczyszczalnia STP. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec
narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych jest szacowane jako minimalne.
Podobnie, nie zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat
stanowiacych zrédia pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Dla oceny Stopnia 1 (Tier 1) w zakresie uwalniania substancji do srodowiska, szacunkowe
wielkosci uwalniania oparte zostaty na danych dotyczacych tonazu oraz wartosciach
domyslinych ERC. Jednakze uznano, iz wstepne obliczenia dla stopnia pierwszego nie daty
racjonalnej oceny rzeczywistych pozioméw emisji (i nie zostaty uznane za wystarczajace
do wykazania, ze dane zastosowanie jest bezpieczne), dlatego tez przeprowadzono ocene
stopnia 2 (Tier 2). Aby zapobiec powstawaniu niejasnosci oraz unikng¢ przedstawiania
wielu stopni danych, przeprowadzone obliczenia z pierwszego stopnia (Tier 1), nie zostaty
przedstawione ponizej.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sg determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domysinymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES, ulepszone
dane szczegotowe i wejsciowe sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowac je do opisu
produkcji i zastosowan kwasu siarkowego. Warto$ciami domysinymi dla emisji sq wartosci
okreslone w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane
wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES dla oceny srodowiskowej

Parametr wejSciowy: | Wartosc: Jednostka: | Domysina ERC (jesli
ma zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparow (w 20| 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnosé Mieszalny mg/|

w wodzie
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Wspdtczynnik  podziatu | -1 (szacowane) log Kow
oktanol/woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnosc¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
mogaq by¢

traktowane jako
biodegradowalne)

Etap cyklu zycia Zastosowanie
przemystowe

Klasa uwalniania do | ERC 6B
Srodowiska

Frakcja tonazu dla 1

regionu (1 Stopien/ Tier

1)

STP tak

Przypadki emisji rocznie | 365 (informacje | Dni 300 (w oparciu o tonaz
producenta) i zastosowanie)

Domyslne uwolnienia do | 0,10 % 0,10

powietrza dla ERC6b

Domyslne uwolnienia do | 5 % 5

wody dla ERC6b

Wspodtczynnik 10 (20 000 m3/dzien)

rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC

Oceniany tonaz 100 000 tony/rocznie

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do $rodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla najgorszych przypadkéw,
otrzymanymi od cztonkéw konsorcjum.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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Opis RMM Szczegoly Skutki brane pod uwage | Uwagi
w EUSES
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia | Catkowita
$ciekow ptynnych w S$ciekach STP do 0 mg/l | neutralizacja do
dzieki bardzo skutecznemu | pH
procesowi neutralizacji. wynoszgcego
okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni emisji o 20 | Ciggte
rocznie %. stosowanie.
Usuwanie osadu | Osad éciekowy | Stezenie w glebie | Brak
sciekowego usuwany na | spowodowane zanieczyszczeni
wysypisko lub | rozprzestrzenianiem sie | a taki i gleby
spopielany. osadu éciekowego | uzytkow
sprowadzone do 0. rolnych.

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC Segmenty Pr\(l)vgalazzo Zmier-zon_e Wyjaénienie_/ zrédto danych
s uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczng neutralizacje
stodkowodne i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 333 - Prognozowane wartosci odpowiadajg
powietrza kg/dzien tym  obliczonym przez EUSES
z wykorzystaniem danych
6b dotyczacych tonazu i wielkosci
domyslnych dla ERC6b. Nie
wystepuje potrzeba korygowania
danych.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wifasciwych dla srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwa wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla
$srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych aniondw siarczanu (S042-) i kationow hydroniowych (H30+).

W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany na
szerokg skale, gtéwnie w duzych zaktadach chemicznych, w ktorych znajdujg sie
wyspecjalizowane instalacje uzdatniajgce, umozliwiajgce zaréwno oczyszczanie chemiczne
jak i biologiczne, odpowiednie do postepowania z wieloma substancjami chemicznymi.
Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do Sciekow ptynnych beda
niemal natychmiast hydrolizowane, nawet przed dostaniem sie do oczyszczalni STP.
Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany
w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP i emisje z STP beda najprawdopodobniej
znaczaco wyolbrzymione.
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Stopien 2 (Tier 2) Stezenia w $ciekach

Szacowane Zmierzone
i narasents narasents pias genIeyfziod o
wartos¢| Jednostk | Warto$¢ | jednostka SRR TR
a
Scieki ptynne | 8,330 mg/I nie mg/I
przed dotyczy
oczyszczaniem
Scieki (cieki 0 mg/I nie mg/I Sprowadzone do 0 dzieki
STP) dotyczy usuwaniu i oczyszczaniu na
miejscu.
Lokalne wody 0 mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
Lokalne stezenie dla opadu
atmosferycznego nie
zostato wziete pod uwage.

Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Opis frakcji Wielkos¢ frakcji
wartosc¢ Jednostka

Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,4 x 107 %

przez STP

Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %

STP

Frakcja emisji kierowanych do osadu |9 x 1073 %

$ciekowego przez STP

Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Segmenty Lokalne

mg/1)

stezenie
segmencie
wodnym
(lokalnie

w

Uzasadnienie
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Wody stodkie (w mg/I) 0

Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.

Okresowe uwalnianie do wody (w | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma

mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/l)
Wody stodkie (w mg/l) 5,91 x 10°°
Wody stone (w mg/I) 8,56 x 10”7
Okresowe uwalnianie do wody (W | pje dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sg znaczaco wyzsze, niz
spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje szybko na jony wodoru
i jony siarczanu (we wszystkich pH witasciwych dla srodowiska) i jest catkowicie mieszalny
z wodg. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla srodowiska stezeniach, substancja
istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku nieszkodliwych aniondw siarczanu
(5042-) i kationow hydroniowych (H30+) i nie jest prawdopodobne jej docieranie lub
akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie
kumulowac¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci osadéw dla PEC obliczone przez EUSES
zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osaddéw

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)
Osad stodkowodny (w mg/kg) 0
Osad stonowodny (w mg/kg) 0

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w sSrodowisku (PEC) w segmencie wodnych
osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)
Osad stodkowodny (w mg/kg) 4,8x10°
Osad stonowodny (w mg/kg) 6,9 x 10”7

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorgc pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie i bardzo ograniczone
emisje do atmosfery, nie jest spodziewane znaczace narazenie gleby ani wéd gruntowych.
Emisje do powietrza sg kontrolowane i pomijalne i dlatego posrednie emisje do gleby
(i wdéd gruntowych) poprzez opad atmosferyczny sg takze pomijalne. Wszelki kwas
siarkowy w atmosferze bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocig
atmosferyczng. Jony wodoru, pomimo iz nie ulegaja degradacji jako ze jest on
pierwiastkiem, przyczyniajg sie do determinowania poziomu pH S$rodowiska lokalnego.
Jony siarczanu znajdujg sie w réznych gatunkach mineratow obecnych w srodowisku. Nie
ma bezposredniego narazenia poprzez rozprzestrzenianie osadéw sciekowych. Pomimo to,
obliczone PEC dla gleby i wod gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych
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Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)

Gleba rolnicza (uérednione powyzej 30 dni | 3 x 10™

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/I) 2,9x 107

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w Srodowisku (PEC) w segmencie gleby i wod
gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)
Gleba rolnicza (uérednione powyzej 30 dni | 3,9 x 10™

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/l) 2,9 x 1073

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w swietle powyzszych deklaracji, dotyczacych
osadu sciekowego, oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Zgodnie z powyzszymi uwagami, emisje do atmosfery sg kontrolowane dzieki stosowaniu
catkowicie szczelnych systemow lub ptuczek wiezowych, w ktéorych monitorowane sg
wszystkie gazy zawierajace siarke.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
ERC sz(eazli;::ah Wyjasnienie / zrédio danych
narazen
Podczas emisji 0,0093 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Srednia roczna 0,0091 Szacowane przy pomocy EUSES
6b 3
(mg/m>) 2.1
Roczna depozycja 0,017 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/dzien) 2.1
Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
PEC w
ERC Lok_aln_e IO e £ Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)
6b Roczne $rednie 0,0091 0,0091 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m?>)

Stezenie narazenia wiasciwe dla tancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodqa, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie beda narazeni posrednio
poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub glebami, albo
tez pijac wode lub poprzez narazenie wystepujace w tancuchu pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ wytwarzany i wykorzystywany w wielu fabrykach w catym
regionie, a to z kolei moze prowadzi¢c do wystgpienia pewnego stopnia narazenia
regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem niniejszego
scenariusza narazenia przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w $srodowisku
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Przewidywane
regionalne stezenia
narazenia

Zmierzone regionalne
stezenia narazenia

wartosc¢ jednostka
PEC

wartos¢ | jednostka
pomiarowa

Wyjasnienie/
zrodlo
danych

pomiarowych

Wody stodkie

59x10° | mg/l

nie dotyczy | mg/|

Wody stone 8,6 x 107 | mg/I nie dotyczy | mg/l
Osady 5,1 x 107 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne

Osady 7,4 x 108 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne

Gleba rolnicza 2,7 x 107 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 1,2x10°8 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 1,2 x 10" | mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 4:

Sekcja 1.

Tytut scenariusza narazenia

Tytut

Zastosowanie

kwasu siarkowego do

wydobywania i przetwarzania mineralow i rud

Sektor zastosowania:

SU2a: Gornictwo i
gornictwo morskie);
SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie
substancji w jako takich Ilub w postaci
preparatéw w obiektach przemystowych;

SU14: Produkcja metali nieszlachetnych, w tym
stopow.

wydobywanie (wytaczajac

Kategoria produktu:

PC20: Produkty =z
flokulantow,

zobojetniaczy;
PC40: Srodki do ekstrakcji.

regulatoréw  pH,
stracajacych,

grup
Srodkow

Kategorie procesu:

PROC2: Produkcja chemiczna Ilub rafineryjna
w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach
zabezpieczenia.;

PROC3: Wytwarzanie lub formulacja w przemysle
chemicznym w zamknietych procesach
wsadowych ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem lub procesy o réwnowaznych
warunkach zabezpieczenia;

PROC4: Produkcja chemiczna, w ktdrej powstaje
mozliwo$¢ narazenia.

Kategoria uwalniania do

Srodowiska:

ERC4: Zastosowanie niereaktywnej substancji
pomocniczej] w obiekcie przemystowym (bez
wiaczenia do lub na powierzchnie wyrobu);
ERC6b: Zastosowanie niereaktywnej substancji
pomocniczej w obiekcie przemystowym (bez
wiaczenia do lub na powierzchnie wyrobu).

i stosowana iloscia

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania

Przetwarzanie i ekstrakcja mineratow i rud na skale przemystowg oraz zwigzane z tym
zastosowanie kwasu siarkowego jest zazwyczaj zakrojonym na szeroka skale procesem
ciggtym, trwajacym nieprzerwanie przez dtugie okresy czasu, az do 365 dni w roku.
Operatorzy pracujg podczas standardowych zmian i w normalnym trybie roboczego
tygodnia. Procesy przetwarzania zazwyczaj sa kontynuowane takze podczas weekendow.

Czas trwania, czestotliwosc¢ i ilosci

Stosowana ilos¢ na pracownika | brak danych Narazenie pracownikow

[stanowisko pracy] dziennie uznawane jest za pomijalne
dzieki specjalistycznym
systemom.

Czas trwania na dzien na | 8 godz./ dziehA Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwo$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni

[na jednego pracownika] roboczych / rok.
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Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwaja przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz. / dzien wiec

i stosowang iloscig kontakt zaktada sie najgorszy
przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie 438 t/rok Najgorszy przypadek ekstrakcji
dla pojedynczego zaktadu.

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciggte stosowanie.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do ktérego | substancja jako | Produkt w  formie  ciektej

odnosza sie informacje taka w szczelnym kontenerze
zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu ciecz

Stezenie substancji w produkcie 98 % Zazwyczaj na poczatku
stosowany jest stezony kwas,
ale moze zosta¢c w pewnym
stopniu rozcienczony do
konkretnych zastosowan oraz
podczas tworzenia roztworu do
ekstrakcji.

Stosowanie kwasu siarkowego do wydobywania i przetwarzania mineratéw i rud czesto

wymaga wykorzystywania wyspecjalizowanych  proceséw, systeméw i parku

maszynowego. Pracownicy zaangazowani w prace wydobywcze zazwyczaj sq odizolowani
od tugowanych i wymywanych hatd oraz systemoéw, nie majac bezposredniego kontaktu
z kwasem. Pracownicy zaangazowani w pobieranie prébek i przekazywanie materiatu
(kwasu nowego Ilub odpadowego, przeznaczonego do recyklingu) do cystern
samochodowych sa przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie
sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu zminimalizowania
narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne zwigzane 2z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetos$¢ oddechowa w 10 m3/dzien Wartos¢ domysina dla pracownika
warunkach stosowania oddychajgcego w ciggu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2.

Obszar kontaktu skoéry z 480 cm? Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na
substancjg w warunkach (ECETOC zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania domysinie) narazenie dermalne nie  jest
uznawane za wiasciwe do
scharakteryzowania ryzyka,

poniewaz nalezy mu zapobiegac
w kazdym przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkos¢ pomieszczenia | nie dotyczy Nieistotne, poniewaz pracownicy
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i wspotczynnik wentylacji znajdujaq sie albo w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjg
zawierajacq materiat ekstrakcyjny,

albo wymywanie jest
przeprowadzane na wolnym
powietrzu.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetos¢ zrzutu oczyszczalni | 2000 m3/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

Sciekow standardowej lokalnej oczyszczalni
$ciekéw STP.

Dostepna objeto$¢ wody | 20 000 m>/dzien Standardowa predkos¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia emisji ERC prowadzaca do

z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Nalezy zauwazy¢, ze nie istnieje bezposrednie zastosowanie powszechne (przez
konsumentow) kwasu siarkowego, zwigzane z jego wykorzystaniem w ekstrakcji
i przetwarzaniu mineratow i rud.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Gazy spalinowe moga by¢ filtrowane i odpylane na mokro; zazwyczaj umozliwia to
usuniecie >99 % trodjtlenku siarki i mgiet kwasowych. Poniewaz kwas siarkowy moze by¢
ponownie wykorzystywany w obrébce mineratéw i rud, wychwytywane odpady kwasowe
mogq by¢ zawracane do hatd w ktdrych odbywa sie wyptukiwanie i zosta¢ wykorzystane
ponownie.

Pracownicy zaangazowani w stosowanie, postepowanie, pobieranie probek i
przekazywanie materiatdw sq przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za
zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia i ryzyka. Tam gdzie jest to konieczne, moze on obejmowac
odziez odporng na dziatanie chemikalidow, gogle i sprzet ochrony drég oddechowych.
Emisje do s$rodowiska naturalnego sg ograniczane poprzez wyspecjalizowany proces
oczyszczania odpadow przewidziany w celu ograniczenia narazenia $rodowiskowego dla
wszystkich odpowiednich segmentéw s$rodowiska naturalnego. Emisje gazéow odlotowych
wydobywajace sie z zamknietych systemow sg odpylane na mokro i mogg takze w dalszej
kolejnosci zosta¢ przywrécone do strumienia $ciekdw. Odpady ptynne sg oczyszczane
(neutralizacja do neutralnego pH) przed emisjg, w celu usuniecia wszelkiego kwasu
siarkowego znajdujacego sie w sciekach ptynnych, a osad Sciekowy z oczyszczalni Sciekow
jest wysytany do odzyskiwania ilosci resztkowych metali, spopielenia lub sktadowania na
wysypisku i nie jest rozprowadzany na terenach rolnych. Wyklucza to wszelkie
zanieczyszczenia gleby wynikle z rozprowadzania osadu $ciekowego. Oczyszczanie
$ciekdw ptynnych odbywa sie zazwyczaj poprzez neutralizacje, po ktérej nastepuje
flokulacja lub dekantacja. Po zakonczeniu tych procedur, moze by¢ przeprowadzane
takze dalsze uzdatnianie.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wycigqgowa

Wymagane wydzielenie plus | Skutecznos¢: Praca z kwasem siarkowym
dobra praktyka robocza nieznana wymaga specjalnych urzadzen
$cisle kontrolowanych

systemow pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
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wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania. w
Europie, proces fugowania na
hatdzie zazwyczaj nie odbywa
sie na wolnym powietrzu.

Nie jest wymagana lokalna | Skutecznosc¢: Praca z kwasem siarkowym
wentylacja wyciggowa nieznana wymaga specjalnych urzadzen
i $cisle kontrolowanych

systemow pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na

zewnatrz.
Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)
Rodzaj PPE (rekawice, respirator, | Skutecznosc¢: Praca z kwasem siarkowym
ostona twarzy itd.) nieznana wymaga specjalnych urzadzen
i $cisle kontrolowanych

systemow pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na

zewnatrz. Pracownicy
zaangazowani w  pobieranie
probek i przekazywanie
materiatu do cystern

samochodowych sg przeszkoleni
w zakresie procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie

sprostac scenariuszom
dotyczacym najgorszych
przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw
przemystowych

Wstepne oczyszczanie $ciekow | Chemiczne Scieki ptynne sa na o0gdt
ptynnych w zaktadzie oczyszczanie oczyszczane w zaktadowej
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wstepne lub
zaktadowa

oczyszczalnia STP.

oczyszczalni metodami
chemicznymi i/lub biologicznymi
przed uwolnieniem do
komunalnej oczyszczalni STP lub
do $rodowiska.

Odzyskiwanie osadu s$ciekowego
do zastosowania w rolnictwie lub
ogrodnictwie

Nie

Calty  osad éciekowy  jest
zbierany i przetwarzany pod
katem odzyskiwania

resztkowych metali, spopielany

lub wysytany na wysypisko
odpadoéw.
Wynikowa frakcja poczatkowo | mniej niz 0,01% W ocenie drugiego stopnia
zastosowanej ilosci w $ciekach rozwazane jest usuwanie

ptynnych uwolnionych z zakfadu

poprzez neutralizacje.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i srodki zarzadzania odpa

dami

Ilos¢ substancji w  Sciekach | 0 kg/dzien Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
ptynnych pochodzacych ze w oparciu o wyspecjalizowane
zidentyfikowanych zastosowan procedury oczyszczania $ciekow.
objetych niniejszym scenariuszem

narazenia

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu

eksploatacji wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie kody

odpadow EWC

Rodzaj zewnetrznego | brak

oczyszczania ukierunkowanego na

recykling lub odzyskiwanie

substancji

Rodzaj zewnetrznego | Odzyskiwanie

oczyszczania ukierunkowanego na | metali

ostateczne usuwanie odpadow resztkowych,
spopielanie lub
sktadowanie na
wysypisku.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez powietrze

w zwigzku z postepowaniem

Zz odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez Scieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako | nie dotyczy

odpad wtérny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr

Wyjasnienie/zroédto
danych
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Masa czasteczkowa 98,08 g/mol

Cisnienie opardw 6 Pa

Czy substancja jest ciatem nie — cieczg

statym?

Pylenie podczas procesu nie dotyczy Tylko w przypadku ciat

statych

Czas trwania czynnosci >4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji W pomieszczeniu bez LEV

(lokalnej wentylacji

wyciaqgowej).

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia wszystkie 480 minut

Typ produktu wszystkie ciecz ($rednia lepkos¢ - jak olej)

Temperatura procesu wszystkie Gorgce procesy (50-150 °C)

Cisnienie opardéw wszystkie 6 Pa - Substancja jest
uznawana za mato lotng,
narazenie na mgty jest
szacunkowe.

Udziat masowy cieczy wszystkie 0,98

Bliskos$¢ gtéwnego zrodta emisji PROC 2 Gtoéwne zrodto emisji nie jest
zlokalizowane w strefie
oddychania  pracownikow -
ocena dla tej czynnosci dotyczy
jedynie gtéwnych oddalonych
zrédet emisji (pracownicy
znajdujq sie w sterowni).

PROC 3,4 Gtowne  zréodlo  emisji  jest
zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikéw (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci wszystkie Przenoszenie ciektych
produktéw.

Ograniczenie PROC 2,3 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujgcym powietrzem.

PROC 4 Otwarte procesy, tadowanie
W zanurzeniu.

Zamieszczone systemy kontrolne | PROC 2 Systemy uzdatniania oparéw;
LEV (lokalna wentylacja
wyciggowa).

PROC 2,4 Uzdatnianie oparow.

Izolacja PROC 2 Petne oddzielenie pracownikow
w osobnej sterowni.

Zrodto emisji niezorganizowanych | PROC 3 Proces w pefni zamkniety - bez
odstepstw w celu pobierania
probek.

PROC 2,4 Nie w petni zamkniety -
wdrozone skuteczne praktyki
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porzadkowe.
Rozprzestrzenianie sie PROC 2 Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkéw.
PROC 3,4 Na zewnatrz w poblizu
budynkéw.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate i dlugotrwale stezenia narazenia
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART.

Szacunkowe
dilugotrwate stezenia
narazenia (mg/m?)

Szacunkowe
kréotkotrwate stezenia
narazenia (mg/m?)

Stan

fizyczny

Opis czynnosci PROC

materiat
u

wartos¢
sotego
percentyla

wartosé
gotego
percentyla

wartos¢
sotego
percentyla

wartos¢
gotego
percentyla

Stosowanie

ciecz

8,2 x 107°

9,2x 108

3,6 x 108

9,2x 108

w zamknietym,
ciggtym procesie
z okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wiacznie

Z pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnymi)

Stosowanie 3 ciecz 3,7x10° | 4,2x10* |1,6x10* |4,2x10™
w zamknietym
procesie
wsadowym
(synteza

i przygotowywanie

preparatu)

Stosowanie 4 Ciecze
w procesach
wsadowych

i innych (synteza)
w ktorych
powstaje
mozliwos¢
narazenia

0,0012 0,014 0,0054 0,014

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposob bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego
podczas wydobywania lub przetwarzania mineratow i rud, poniewaz sg to procesy $cisle
przemystowe i nie jest przewidziane zadne uwalnianie.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z produkcjg kwasu siarkowego nie powoduje celowych
zastosowan ani emisji Srodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest
zaktadowa oczyszczalnia STP. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec
narazenie wtoérne innych segmentow odbiorczych jest szacowane jako minimalne.
Podobnie, nie zaktada sie zanieczyszczenia upraw ros$lin spozywczych lub zwierzat
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stanowigcych zrédfa pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Zaktady wykorzystujace kwas siarkowy do wydobywania i przetwarzania mineratow i rud
moggq zuzywac od 100 do 500 ton dziennie, w trakcie roku roboczego wynoszacego okoto
330 dni. Zachowawcze szacunkowe oceny narazenia srodowiskowego pierwszego stopnia
zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1 oraz przy uzyciu okreslonych
wartosci domysinych. ERC4 i 6b zostaty wykorzystane do okreslenia emisji
$rodowiskowych wydobywania i przetwarzania mineratdow i rud wraz z najgorszymi
przypadkami ERC wybranymi dla oceny drugiego stopnia. Szacunkowe oceny najgorszego
przypadku narazenia $rodowiskowego drugiego stopnia zostaty przeprowadzone
z wykorzystaniem EUSES 2.1, aby uwzgledni¢ bardziej realne czynniki majace wptyw na
stezenia $rodowiskowe oraz podziat obejmujacy parametry degradacji i sorpcji. Aby
zapobiec powstawaniu niejasnosci oraz unikng¢ przedstawiania wielu stopni danych,
przeprowadzone obliczenia z pierwszego stopnia (Tier 1), nie zostaly przedstawione
ponizej.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sg determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone
dane sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowaé je do opisu zastosowan kwasu
siarkowego podczas przetwarzania i ekstrakcji mineratéw i rud. Wartosciami domys$inymi
dla emisji sg wartosci okreslone w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych
i oceny bezpieczenstwa chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia
Srodowiskowe” opracowanych przez ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty
obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES dla wydobycia i przetwarzania mineratéw i rud

Parametr wejSciowy: | Wartosc¢: Jednostka: | Domyslna ERC (jesli
ma zastosowanie)
Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol
Cisnienie oparéw (w 20| 0,1 hPa
oc)
Rozpuszczalnos¢ Mieszalny mg/I
w wodzie
Wspotczynnik  podziatu | -1 (szacowane) log Kow
oktanol/woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnos¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia Zastosowanie
przemystowe

Klasa uwalniania do | ERC6Bi 4
Srodowiska
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Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/ Tier
1)
STP tak
Przypadki emisji rocznie | 330 (informacje | Dni 20
producenta)
Domys$lne uwolnienia do | ERC 4: 95 % ERC 4: 95
powietrza ERC 6B: 0.1 ERC 6B: 0.1
Domyslne uwolnienia do | ERC 4: 100 % ERC 4: 100
wody ERC 6B: 5 ERC 6B: 5
Wspotczynnik 10 (20.000 m?/dzien)
rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC
Oceniany tonaz 438 tony/rocznie

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do $rodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla najgorszych przypadkéw
otrzymanymi od cztonkdow konsorcjum, ktére pokrywajg sie z zakresem danego
zastosowania kwasu siarkowego.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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. z Skutki brane pod uwage .
Opis RMM Szczegoty w EUSES Uwagi
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia | Catkowita
$ciekow ptynnych w S$ciekach STP do 0 mg/l | neutralizacja do
dzieki bardzo skutecznemu | pH
procesowi neutralizacji. wynoszgcego
okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni emisji | Ciagta
rocznie 0 20%. produkcja.
Usuwanie osadu | Osad éciekowy | Stezenie w glebie | Brak
$ciekowego jest przetwarzany | spowodowane zanieczyszczeni
w celu odzyskania | rozprzestrzenianiem sie| a fak i gleby
metalu, usuwany | osadu éciekowego | uzytkow
na wysypisko lub | sprowadzone do O. rolnych.
spopielany.

Prognozowane uwolnienia do sSrodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC Segmenty Prognozo | Zmierzone Wyjasnienie / zrédio danych
wane uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 1,2 - Nie ma potrzeby korygowania
6B powietrza kg/dzien danych ze stopnia 1 (Tier 1);
skorygowano jedynie liczbe dni
emisji.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
Srodowisko 0 kg/dzien W oparciu o skuteczny proces
4 stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 1,140 Nie ma potrzeby korygowania
powietrza kg/dzien danych ze stopnia 1 (Tier 1);
skorygowano jedynie liczbe dni
emisji.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach éciekéw (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa =

1,92), dysocjuje

szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $rodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodna. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla
$rodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO4%) i kationéw hydroniowych (H;0™%).

W zwigzku z powyzszym,
rzeczywistych napotykanych stezen $rodowiskowych.

prezentowane wartosci

PEC stanowig przeszacowania
Kwas siarkowy jest stosowany na

szerokq skale, gtéownie w duzych zaktadach chemicznych, w ktorych znajdujg sie
wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace, umozliwiajace zaréwno oczyszczanie chemiczne
jak i biologiczne, odpowiednie do postepowania z wieloma substancjami chemicznymi.
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Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do $ciekdw ptynnych bedg
niemal natychmiast hydrolizowane, nawet przed dostaniem sie do oczyszczalni STP.
Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany
w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP i emisje z STP bedq najprawdopodobniej
Znaczgaco wyolbrzymione.

Stopien 2 (Tier 2) Stezenia w $ciekach

Szacowane Wyjasnienie
ERC dla stezenia Zmierzone stezenia narazenia / zrédlo
segmentu: narazenia danych
wartos¢ jednostka wartos¢ jednostka | pomiarowyc
h
Scieki ptynne przed | 36,5 mg/| Scieki 36,5
oczyszczaniem ERC ptynne
6B przed
oczyszcza
niem ERC
6B
ERC 6B Scieki | 0 mg/| W oparciu o | ERC 6B |0
(Scieki STP) neutralizacje| Scieki
do koto pH | (Scieki
7. STP)
ERC 6B Lokalne |0 mg/I 10-krotne ERC 6B | 0
wody stodkie rozcienczen | Lokalne
ie przez wody
wody stodkie
odbiorcze.
Scieki ptynne przed | 730 mg/| Scieki 730
oczyszczaniem 4 ptynne
przed
oczyszcza
niem 4
ERC 4 Scieki ($cieki | 0 mg/| W oparciu o | ERC 410
STP) neutralizacj Scieki
e do koto | (Scieki
pH 7. STP)
ERC 4 Lokalne wody | O mg/I 10-krotne ERC 410
stodkie rozcienczen | Lokalne
ie przez | wody
wody stodkie
odbiorcze.
Frakcje ogolnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP
Opis frakcji Wielkos¢ frakcji
wartosc¢ Jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™ %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 107 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska
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Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska
Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/1)
ERC6B Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC6B Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.
ERC6B Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.
ERC4 Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC4 Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.
ERC4 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/I)

ERC6B Wody stodkie (w mg/I) 2,6 x 1078

ERC6B Wody stone (w mg/I) 3,8x107°

ERC6B Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.

ERC4 Wody stodkie (w mg/l) 2,5x 107

ERC4 Wody stone (w mg/I) 3,6 x10°°

ERC4 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sa znaczaco wyzsze, niz
spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje szybko na jony wodoru
i jony siarczanu (we wszystkich pH witasciwych dla srodowiska) i jest catkowicie mieszalny
z wodga. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla srodowiska stezeniach, substancja
istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w Srodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu
(SO,%) i kationdw hydroniowych (HsO%) i nie jest prawdopodobne jej docieranie lub
akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie
kumulowac¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci osadéw dla PEC obliczone przez EUSES
zostaly przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osaddéw

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)
ERC6b Osad stodkowodny (w mg/kg) 2x10®

ERC6b Osad stonowodny (w mg/kg) 3x107°

ERC4 Osad stodkowodny (w mg/kg) 2x107

ERC4 Osad stonowodny (w mg/kg) 2,9x 10°

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w sSrodowisku (PEC) w segmencie wodnych
osadéw

Segmenty | Wodne PEC (lokalnie)
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ERC6b Osad stodkowodny (w mg/kg) 2x10®

ERC6b Osad stonowodny (w mg/kg) 3x107°

ERC4 Osad stodkowodny (w mg/kg) 2 x 107

ERC4 Osad stonowodny (w mg/kg) 2,9x10°

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorac pod uwage gwaltowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
narazenie gleby ani wod gruntowych. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze bedzie
przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocig atmosferyczng. Jony wodoru, pomimo iz nie
ulegaja degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniaja sie do determinowania
poziomu pH S$rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujg sie w réznych gatunkach
mineratdw obecnych w S$rodowisku. Nie ma bezposredniego narazenia poprzez
rozprzestrzenianie osadow Sciekowych. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wdd
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wéd gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)

ERC 6B Gleba rolnicza (uérednione powyzej | 3 x 10™*
30 dni (w mg/kg)

ERC 6B Wody gruntowe (w mg/I) 2,9x 107

ERC 4 Gleba rolnicza (usrednione powyzej | 1,2 x 1073
30 dni (w mg/kg)

ERC 4 Wody gruntowe (w mg/I) 0,0121

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w sSrodowisku (PEC) w segmencie gleby i wod
gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)

ERC 6B Gleba rolnicza (u$rednione powyzej | 3,9 x 10
30 dni (w mg/kg)

ERC 6B Wody gruntowe (w mg/I) 2,9x 107

ERC 4 Gleba rolnicza (usrednione powyzej | 1,6 x 1073
30 dni (w mg/kg)

ERC 4 Wody gruntowe (w mg/I) 0,0121

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w sSwietle powyzszych deklaracji, dotyczacych
osadu $ciekowego, oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
ERC Iz:(ilzliclcah Wyjasnienie / zrédto danych
narazen
Podczas emisji 3,3x 10" Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m3) 2.1
6b Srednia roczna 3,3x 10" Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Roczna depozycja 6,2 x 10 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/dzien) 2.1
Podczas emisji 0,317 Szacowane przy pomocy EUSES
4 (mg/m?) 2.1
Srednia roczna 0,317 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Roczna depozycja 0,589 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/dzien) 2.1
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Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
PEC w
Lokalne powietrzu I
ERC stezenie (lokalne + Uzasadnienie
regionalne)
6b Roczne érednie | 3,3 x10* | 3,3x10™ Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m3)
4 Roczne $rednie 0,317 0,317 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m?®)

Stezenie narazenia wiasciwe dla tancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodqa, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie beda narazeni posrednio
poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub glebami, albo
tez pijac wode lub poprzez narazenie wystepujace w tancuchu pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ wytwarzany i wykorzystywany w wielu fabrykach w catym
regionie, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia narazenia
regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem niniejszego
scenariusza narazenia przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w srodowisku

AL Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
e s Bl stezenia narazenia zrodlo
ERC 6B lljaraienia _ danych
LLCLletts Jednostka wart_osc jednostka | pomiarowych
PEC pomiarowa
Wody stodkie 2,6 x10% | mg/I nie dotyczy | mg/I
Wody stone 3,75 x 10° | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 2,2x10° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 3,2x 10% | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 1,17 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 4,3 x 10" mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 4,2 x 101 | mg/m? nie dotyczy | mg/m?
PR Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
g e s Bl stezenia narazenia zrédto
ERC 4 Qajraienia _ danych
wall,régsc jednostka pc‘y’vr:i':?:\fva jednostka | pomiarowych
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Wody stodkie 2,5x10° | mg/l nie dotyczy | mg/I
Wody stone 3,56 x 10° | mg/I nie dotyczy | mg/|
Osady 2,12 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne

Osady 3,08 x 107 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne

Gleba rolnicza 1,12 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 4,11 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 3,99 x 10”7 | mg/m?> nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 5:

Sekcja 1.

Tytut scenariusza narazenia

Tytut

Zastosowanie kwasu siarkowego w procesie
obrobki powierzchniowej, oczyszczania
i wytrawiania

Sektor zastosowania:

SU2a: Gornictwo i wydobywanie (wytaczajac
gornictwo morskie);

SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie
substancji w jako takich Iub w postaci
preparatéw w obiektach przemystowych;

SU14: Produkcja metali nieszlachetnych, w tym
stopow;

SU15: Produkcja metalowych  produktow
gotowych, z wytgczeniem maszyn i urzadzen;
SuU16: Produkcja komputerow, wyrobow
elektronicznych i optycznych, produkcja urzadzen
elektrycznych.

Kategoria produktu:

PC14: Produkty do obrdbki powierzchni
metalowych;
PC15: Produkty do obrdébki powierzchni
niemetalowych.

Kategorie procesu:

PROC1: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna
w procesie zamknietym bez prawdopodobienstwa
narazenia lub procesy o rownowaznych
warunkach zabezpieczenia;

PROC2: Produkcja chemiczna Ilub rafineryjna

w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach

zabezpieczenia;

PROC3: Wytwarzanie lub formulacja w przemysle
chemicznym w zamknietych procesach
wsadowych ze sporadycznym, kontrolowanym
narazeniem lub procesy o rownowaznych
warunkach zabezpieczenia;

PROC4: Produkcja chemiczna, w ktérej powstaje
mozliwo$¢ narazenia;

PROCS8a: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek/roztadunek) w pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu;

PROCS8b: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu;

PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin do
matych pojemnikéw (przeznaczona do tego celu
linia napetniania wraz z wazeniem);

PROC13: Obrdébka wyrobdéw poprzez zamaczanie
i zalewanie.

Kategoria uwalniania
$Srodowiska:

do

ERC6b: Zastosowanie niereaktywnej substancji
pomocniczej w obiekcie przemystowym (bez
wiaczenia do lub na powierzchnie wyrobu).
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Warunki operacyjne zwigzane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Stosowanie na skale przemystowa kwasu siarkowego jako czynnika do wytrawiania
i obrobki powierzchniowej jest zazwyczaj procesem ciggtym, trwajacym nieprzerwanie
przez diugie okresy czasu, az do 365 dni w roku. Operatorzy pracujgq podczas
standardowych zmian i w normalnym trybie roboczego tygodnia, a procesy obrébki
powierzchniowej sg kontynuowane takze w trakcie weekendow.

Czas trwania, czestotliwosc¢ i ilosci

Stosowana ilos¢ na pracownika | brak danych Narazenie pracownikéw powinno
[stanowisko pracy] dziennie by¢ niewielkie i kontrolowane.
Czas trwania na dzien na | 8 godz./ dzien Standardowa liczba  godzin
stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.
pracownika]
Czestotliwo$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni
[na jednego pracownika] roboczych / rok.
Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwaja przez
z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz. / dzien wiec
i stosowang iloscig kontakt zaktada sie najgorszy
przypadek.
Ilosci na zaktad zuzywane rocznie 10 000 t/rok Zakfad z najgorszym wynikiem.
Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciggte stosowanie.
Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do | substancja jako taka Produkt w  formie ciekiej

ktérego odnosza sie w szczelnym kontenerze

informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu ciecz

Stezenie substancji | 98 % Stezony kwas. Mozna stosowacd

w produkcie stezenia o niewielkim stopniu
rozcienczenia.

Stosowanie kwasu siarkowego w charakterze czynnika wykorzystywanego do wytrawiania
i obrdébki powierzchni metalowych wymaga zastosowania specjalistycznych proceséw
przeznaczonych do wytrawiania powierzchni produkowanych metali oraz usuwania
warstwy tlenkdéw, a takze zanieczyszczen powierzchniowych. Stosowane sg Scisle
wydzielone zintegrowane systemy o bardzo niewielkim lub zerowym potencjale narazenia
pracownikdéw. Rurociggi i zbiorniki sg szczelne iizolowane w celu zapobiegania stratom
i narazeniu. Pracownicy zaangazowani w prace zwigzane z obrébka powierzchni
metalowych sg zazwyczaj odizolowani od systeméw i obszarédw w ktoérych odbywa sie
obrébka i nie majg bezposredniego kontaktu z instalacjami, w ktorych znajduje sie
materiat kwasowy. Pracownicy zaangazowani w pobieranie probek i przekazywanie
materiatu do cystern samochodowych sg przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkdw,
w celu zminimalizowania narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne zwiazane z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skora w warunkach stosowania przez
pracownikow

Wydanie 3




;™\ HUTA CYNKU KARTA CHARAKTERYSTYKI

Na podstawie rozporzadzenia nr 1907/2006/WE (REACH) z p6zn. zm.

KWAS SIARKOWY TECHNICZNY

Data wydania: 12.12.2011 | Aktualizacja: 13.05.2021 | Strona/stron: 73/208
Objetosc¢ oddechowa | 10 m?/dzien Wartos¢ domysina dla pracownika
w warunkach stosowania oddychajacego w ciqggu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2.

Obszar kontaktu skéry | 480 cm? (ECETOC | Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na

z substancjg w warunkach | domysinie) zracq hature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie  jest
uznawane za wiasciwe do
scharakteryzowania ryzyka,

poniewaz nalezy mu zapobiegac
w kazdym przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkos$¢ pomieszczenia | nie dotyczy Nieistothe, poniewaz pracownicy
i wspotczynnik wentylacji znajduja sie w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjq
zawierajacq materiat.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu | 2000 m3/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

oczyszczalni sciekéw standardowej lokalnej oczyszczalni
$ciekéw STP.

Dostepna objeto$¢ wody | 20 000 m3/dzien Standardowa predkos¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia

w wodach odbiorczych.

Stosowanie kwasu siarkowego wymaga zaangazowania specjalistycznych urzadzen i Scisle
wydzielonych zintegrowanych systeméw o zerowym lub bardzo niewielkim potencjale
narazenia. Instalacje wykorzystywane w obrdbce powierzchniowej metali przy uzyciu
kwasu siarkowego zazwyczaj znajdujg sie na zewnatrz. Wszelki gaz wyprowadzany
z konteneréw jest przekazywany rurociggami w celu przetworzenia tzn. usuniecia
i mokrego odpylenia i/ lub przefiltrowania. Nalezy zauwazy¢, Ze nie ma zadnego
bezposredniego zastosowania powszechnego (konsumenckiego) zwigzanego z niniejszym
scenariuszem narazenia.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Gazy spalinowe moga by¢ filtrowane i odpylane na mokro; zazwyczaj umozliwia to
usuniecie >99 % tlenkéw siarki. Poniewaz kwas siarkowy moze by¢ ponownie
wykorzystany w procesie obrébki powierzchniowej, odpady kwasowe mogg by¢ zawracane
do instalacji bioragcej udziat w obrobce i, w niektdorych sytuacjach, ponownie
wykorzystane.

Pracownicy zaangazowani w  stosowanie, postepowanie, pobieranie probek
i przekazywanie materiatow sg przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za
zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia i ryzyka. Tam gdzie jest to konieczne, moze on obejmowac
odziez odporng na dziatanie chemikalidow, gogle i sprzet zabezpieczajacy drogi oddechowe.
Emisje do s$rodowiska naturalnego sg ograniczane poprzez wyspecjalizowany proces
oczyszczania odpadow przewidziany w celu ograniczenia narazenia $rodowiskowego dla
wszystkich odpowiednich segmentéw Srodowiska naturalnego. Emisje gazéw odlotowych
sq odpylane na mokro i mogg takze w dalszej kolejnosci zostaé przywrécone do
strumienia $ciekow w celu dalszego oczyszczania. W znaczacy sposob zmniejsza to
mozliwg emisje poprzez opad atmosferyczny do gleby lub wdéd powierzchniowych. Odpady
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ptynne sg oczyszczane przed emisjg (neutralizacja do neutralnego pH), w celu usuniecia
wszelkiego kwasu siarkowego znajdujacego sie w Sciekach ptynnych, a osad s$ciekowy
z oczyszczalni $ciekdw jest wysytany do spopielenia lub sktadowania na wysypisku i nie
jest rozprowadzany na terenach rolnych. Wyklucza to wszelkie zanieczyszczenia gleby
wynikte z rozprowadzania osadu $ciekowego. Oczyszczanie Sciekow ptynnych odbywa sie
zazwyczaj poprzez neutralizacje, po ktorej nastepuje flokulacja lub dekantacja majace na
celu usuniecie zanieczyszczen metalicznych, ktére mogqg zostac zebrane podczas proceséow
wytrawiania lub obrdébki powierzchniowej. Po zakonczeniu tych procedur, moze zostac
przeprowadzone takze dalsze uzdatnianie.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wycigqgowa

Wymagane wydzielenie | Skutecznos$¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
plus dobra praktyka wymaga specjalnych urzadzen
robocza i $cisle kontrolowanych

systemow  pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkgcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania.

Nie jest wymagana lokalna | Skutecznos$¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
wentylacja wyciggowa wymaga specjalnych urzadzen
i $cisle kontrolowanych

systemow o zerowym lub bardzo
niewielkim potencjale narazenia.
Instalacje wykorzystywane do
produkcji i stosowania kwasu
siarkowego zazwyczaj znajdujq
sie na zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania.

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice, | Skutecznos$¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
respirator, ostona twarzy wymaga specjalnych urzadzen
itd.) i Scisle kontrolowanych

systemow  pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkgcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
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zewnatrz. Pracownicy
zaangazowani w  pobieranie
probek i przekazywanie
materiatu do cystern
samochodowych sg przeszkoleni
w zakresie procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie
sprostac scenariuszom
dotyczacym najgorszych
przypadkow, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sg konieczne zadne dalsze srodki zarzgdzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych

Wstepne oczyszczanie | Chemiczne oczyszczanie | Scieki ptynne sa na ogdt

$ciekdw ptynnych | wstepne Ilub zakfadowa | oczyszczane w zaktadowej

w zaktadzie oczyszczalnia STP. oczyszczalni metodami
chemicznymi i/lub biologicznymi
przed uwolnieniem do
komunalnej oczyszczalni STP lub
do Srodowiska.

Odzyskiwanie osadu | Nie Caty  osad éciekowy  jest

$ciekowego do zbierany i spopielany lub

zastosowania w rolnictwie wysytany na wysypisko

lub ogrodnictwie odpadow.

Wynikowa frakcja | mniej niz 0,01 % W ocenie drugiego stopnia

poczatkowo zastosowanej rozwazane jest usuwanie

ilosci w Sciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

poprzez neutralizacje.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i $srodki zarzadzania

odpadami

Ilo$¢ substancji w $ciekach ptynnych | 0 kg/d Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
pochodzacych ze zidentyfikowanych w oparciu o wyspecjalizowane
zastosowan objetych niniejszym procedury oczyszczania Sciekéw.
scenariuszem narazenia
Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy
pochodzacych z okresu eksploatacji
wyrobow
Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie
odpadow kody EWC
Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak
ukierunkowanego na recykling lub
odzyskiwanie substancji
Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielanie
ukierunkowanego na ostateczne | lub
usuwanie odpadow sktadowanie
na
wysypisku.
Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy
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Srodowiska przez powietrze w zwigzku
z postepowaniem z odpadami

wtorny

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy
$rodowiska przez Scieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako odpad | nie dotyczy

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Stopnia 1 (Tier 1) stezen

narazenia inhalacyjnego

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny

Parametr

Wyjasnienie/zrédto danych

Masa czasteczkowa

98,08 g/mol

Cisnienie oparéw

6 Pa

Czy substancja jest ciatem
statym?

nie — cieczg

Pylenie podczas procesu

nie dotyczy

Tylko w przypadku ciat statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu bez LEV
(lokalnej wentylacji
wyciggowej).

Stopnia 2 (Tier 2) stezen

narazenia inhalacyjnego

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

PROC

Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia Wszystkie 480 minut
Typ produktu Wszystkie ciecz ($rednia lepkos¢ - jak olej)
Temperatura procesu PROC 1,2,3,4 Gorgce procesy (50-150 °C)

PROC 8a,8b,9,13

Temperatura pokojowa (15-25

emis;ji

Oc)

Cisnienie oparéw Wszystkie 6 Pa - Substancja jest
uznawana za mato lotng,
narazenie na magty jest
szacunkowe.

Udziat masowy cieczy Wszystkie 0,98

Bliskos¢ gtownego Zrodta | PROC 1,2 Giéwne zrodto emisji nie jest

zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikdw -
ocena dla tej czynnosci dotyczy
jedynie gtéwnych oddalonych

zrodet emisji (pracownicy
znajdujg sie w sterowni).

PROC 3,4,8a,8b,9,13 Giéwne Zrodto emisji  jest
zlokalizowane w strefie

oddychania pracownikow (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci PROC 1,2,3,4,8a,8b,9 Przenoszenie ciektych
produktow.

PROC 13 Czynnosci zwigzane z otwartg

powierzchnig cieczy lub
zbiornikami.
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Ograniczenie PROC 1,2,3,9 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujacym powietrzem.
PROC 4 Otwarte procesy, ‘tadowanie
W zanurzeniu.
PROC 8a,8b,13 nie dotyczy

niezorganizowanych

Zamieszczone systemy | PROC 1,2,3,8b Systemy uzdatniania oparéw;
kontrolne LEV (lokalna wentylacja
wyciggowa).
PROC 2,4,9 Uzdatnianie oparow
PROC 8a,13 brak
Izolacja PROC 1,2 Petne oddzielenie pracownikow
w osobnej sterowni.
Zrodto emisji | PROC 1,3,8b,9 Proces w petni zamkniety - bez

odstepstw w celu pobierania
probek.

PROC 2,4,8a,13

Nie w pekni zamkniety -
wdrozone skuteczne praktyki
porzgdkowe.

Rozprzestrzenianie sie

PROC 1,2,8a,8b

Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkdw.

PROC 3,4 Na zewnatrz w poblizu
budynkdw.
PROC 9,13 W pomieszczeniu, dowolna

wielko$¢ pomieszczenia, jedynie
dobra naturalna wentylacja.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

ditugotrwale stezenia narazenia
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Opis czynnosci

PROC

Stan
fizyczny
materiatu

Szacunkowe
krotkotrwate

stezenia narazenia

(mg/m?)

Szacunkowe
diugotrwate

stezenia narazenia

(mg/m?)

wartos¢
sotego
percentyla

wartosc¢
gotego
percentyla

wartosc¢
sotego
percentyla

wartosc¢
gotego
percentyla

Stosowanie

W procesie
zamknietym, brak
prawdopodobienst
wa narazenia

ciecz

8,2 x 10°
10

9,3x107°

3,6 x 107

9,4 x 10°

Stosowanie

w zamknietym,
ciggtym  procesie
z okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wtacznie

Z pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnymi)

ciecz

8,2 x 10°

9,2x 108

3,6 x 10

9,2x 10®

Stosowanie

w zamknietym
procesie
wsadowym
(synteza

i przygotowywanie
preparatu)

ciecz

3,7 x 107

4,2 x 10

1,6 x 10

4,2 x 10

Stosowanie

w procesach
wsadowych

i innych (synteza)
w ktoérych
powstaje
mozliwosé
narazenia

ciecz

0,0012

0,014

0,0054

0,014

Zatadunek/przeno
szenie: zatadunek
i roztadunek
cysterny (miejsce
do tego
nieprzeznaczone)

8a

ciecz

0,002

0,023

0,0088

0,023

Zatadunek/przeno
szenie: zatadunek
i roztadunek
cysterny (miejsce
do tego
przeznaczone)

8b

ciecz

1,1 x 107

1,2 x 10™

4,8 x 107

4,8x10°

Zatadunek/przeno
szenie
(napetnianie

ciecz

0,00081

0,0032

0,0011

0,0028
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matych
kontenerdw
kwasem
siarkowym)

Obrobka wyrobow | 13 ciecze 0,0045 0,018 0,0062 0,016
poprzez
zamaczanie lub
zalewanie
(operacje
zanurzania)

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposob bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego
w wyniku jego zastosowania w obrdbce powierzchniowej i wytrawianiu metali. Jest to
proces $cisle przemystowy ikwas siarkowy nie jest uwalniany w odniesieniu do
jakichkolwiek dalszych konsumentdw.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez sSrodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji Srodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sig, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
7ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych ani zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Zaktady wykorzystujace kwas siarkowy w procesach obrébki powierzchniowej
i wytrawiania mogg zuzywa¢ od 50 do 200 ton dziennie, podczas roku roboczego
wynoszacego okoto 365 dni. Zachowawcze szacunkowe oceny narazenia srodowiskowego
pierwszego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1 oraz przy
uzyciu okreslonych wartosci domysinych. ERC 6B zostaty wykorzystane do okreslenia
emisji Srodowiskowych w stopniu pierwszym. Szacunkowe oceny drugiego stopnia dla
najgorszego przypadku narazenia srodowiskowego zostaty przeprowadzone
z wykorzystaniem EUSES 2.1, aby uwzgledni¢ bardziej realne czynniki majace wptyw na
stezenia srodowiskowe oraz podziat obejmujacy parametry degradacji i sorpcji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domysInymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone
dane sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowa¢ je do opisu zastosowan kwasu
siarkowego podczas przetwarzania i ekstrakcji mineratéw i rud. Wartosciami domys$inymi
dla emisji sg wartosci okreslone w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych
i oceny Dbezpieczenstwa chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia
Srodowiskowe” opracowanych przez ECHA. Jednakze uznano, iz wstepne obliczenia dla
stopnia pierwszego nie daty racjonalnej oceny rzeczywistych poziomoéow emisji (i nie
zostaty uznane za wystarczajace do wykazania, ze dane zastosowanie jest bezpieczne),
dlatego tez przeprowadzono ocene stopnia 2 (Tier 2). Aby zapobiec powstawaniu
niejasnosci oraz unikng¢ przedstawiania wielu stopni danych, obliczenia przeprowadzone
w ramach pierwszego stopnia (Tier 1) nie zostaty przedstawione ponizej. Dane regionalne
i frakcje emisji zostaly obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane wsadowe EUSES
zaprezentowano ponizej.
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Dane wejsciowe EUSES dla wydobycia i przetwarzania mineratéw i rud

Parametr wejsciowy: | Wartosc: Jednostka: | Domyslna ERC (jesli
ma zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparéw (w 20 | 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnos¢ w | Mieszalny mg/|

wodzie

Wspotczynnik  podziatu | -1 (szacowane) log Kow

oktanol/woda

Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnos¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
mogq by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia Zastosowanie
przemystowe
Klasa uwalniania do | ERC 6B
$rodowiska
Frakcja tonazu dla 1
regionu (1  Stopien/
Tier 1)
STP tak
Przypadki emisji rocznie | 365 (informacje | Dni 20
producenta)
Domyslne uwolnienia do | 0,1 % 0.1
powietrza
Domyslne uwolnienia do | 5 % 5
wody
Wspotczynnik 10 (20 000 m>/dzien)
rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC
Oceniany tonaz 10 000 tony/rocznie

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do $rodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla najgorszych przypadkéw
otrzymanymi od cztonkow konsorcjum, ktore pokrywajg sie z zakresem danego
zastosowania kwasu siarkowego.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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Opis RMM Szczegoly Skutki brane pod uwage | Uwagi
w EUSES
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia w | Catkowita
$ciekow ptynnych éciekach STP do 0 mg/l | neutralizacja do
dzieki bardzo skutecznemu | pH
procesowi neutralizacji. wynoszgcego
okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni emisji o | Ciggta
rocznie 20%. produkcja.
Usuwanie osadu | Osad $ciekowy | Stezenie w glebie | Brak
$ciekowego jest przetwarzany | spowodowane zanieczyszczeni
w celu odzyskania | rozprzestrzenianiem sie|a fak i gleby
metalu, usuwany | osadu éciekowego | uzytkow
na wysypisko lub | sprowadzone do O. rolnych.
spopielany.

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

Prognozo

ERC Segmenty wane Zmier_zon_e Wyjaénienie- / zrédio danych
. . uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do 27,4 - Nie ma potrzeby korygowania
6B powietrza kg/dzien danych ze stopnia 1 (Tier 1);
skorygowano jedynie liczbe dni
emisji.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $Srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
$srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO4%) i kationéw hydroniowych (H;0™%).

W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany na
szerokq skale, gtéownie w duzych zaktadach chemicznych, w ktorych znajdujg sie
wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace, umozliwiajace zaréwno oczyszczanie chemiczne
jak i biologiczne, odpowiednie do postepowania z wieloma substancjami chemicznymi.
Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do $ciekdw ptynnych bedg
niemal natychmiast hydrolizowane, nawet przed dostaniem sie do oczyszczalni STP.
Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany
w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP i emisje z STP bedq najprawdopodobniej
Zznaczaco wyolbrzymione.
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Stopien 2 (Tier 2

Stezenia w $ciekach

ERC dla Szac9wa_me Zmie_rzo_ne L o
segmentu: stqz_enl? stqz_enla_:l Wyjasnienie / zrédio
narazenia narazenia danych pomiarowych
wartos¢| jednostka | Wartos¢| jednostka
Scieki ptynne 833 mg/I| nie mg/|
przed dotyczy
oczyszczaniem
ERC 6B
ERC 6B Scieki 0 mg/I nie mg/I W oparciu o neutralizacje
($cieki STP) dotyczy do poziomu pH
wynoszacego okoto 7
ERC 6B Lokalne 0 mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Obis frakcii Wielkos¢ frakcji
pis trakcl wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™ %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/1)
ERC6B Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC6B Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.

ERC6B Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
ERC6B Wody stodkie (w mg/I) 5,91 x 107/
ERC6B Wody stone (w mg/I) 8,56 x 10
ERC6B Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sq znaczaco wyzsze, niz
spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje szybko na jony wodoru
i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla srodowiska) i jest catkowicie mieszalny
z wodq. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla srodowiska stezeniach, substancja
istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu
(SO,%) i kationéw hydroniowych (HsO%) i nie jest prawdopodobne jej docieranie Iub
akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie
kumulowac¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci osadow dla PEC obliczone przez EUSES
zostaly przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)
ERC6B Osad stodkowodny (w mg/kg) 2x 108
ERC6B Osad stonowodny (w mg/kg) 3x10°

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w S$rodowisku (PEC) w segmencie wodnych
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osaddéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)
ERC6B Osad stodkowodny (w mg/kg) 2x 108

ERC6B Osad stonowodny (w mg/kg) 3x107°

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorac pod uwage gwaltowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
znaczace narazenie gleby ani wod gruntowych. Emisje do powietrza sg kontrolowane
i pomijalne i dlatego posrednie emisje do gleby (i wdéd gruntowych) poprzez opad
atmosferyczny sq takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze bedzie
przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocig atmosferyczng. Jony wodoru, pomimo iz nie
ulegaja degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniajg sie do determinowania
poziomu pH s$rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujg sie w réznych gatunkach
mineratdw obecnych w Srodowisku. Nie ma bezposredniego narazenia poprzez
rozprzestrzenianie osadow $ciekowych. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wadd
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
ERC 6B Gleba rolnicza (uérednione powyzej | 2,95 x 10~

30 dni (w mg/kg)

ERC 6B Wody gruntowe (w mg/I) 2,91 x 10

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
' gleby i wéd gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)

ERC 6B Gleba rolnicza (uérednione powyzej | 3,94 x 10~
30 dni (w mg/kg)
ERC 6B Wody gruntowe (w mg/I) 2,91 x 10

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w $wietle powyzszych oéwiadczen dotyczacych
osadu $ciekowego oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
stezenia o] .
ERC lokalnych Wyjasnienie / zrédio danych
narazen
Podczas emisji (mg/m?) | 7,62 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
6b Srednia roczna 7,62 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m?)
Roczna depozycja 0,0142 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m2/dzien)

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu

PEC w
ERC Lok-aln_e e 0 Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)
6b Roczne $rednie 7,62 x 107 |7,62x 107 Szacowane przy pomocy EUSES

PEC w
powietrzu,
razem (mg/m?)

2.1

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
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wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedq narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Ilub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy jest wykorzystywany do obrobki powierzchniowej i wytrawiania metali w
wielu fabrykach w catym regionie, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego
stopnia narazenia regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod
katem niniejszego scenariusza narazenia przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w $srodowisku

R Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
regionalne stezenia L s P
narazenia stezenia narazenia zrodto
wartosc¢ . wartosc¢ . d?nVCh
PEC jednostka pomlarowa jednostka | pomiarowych
Wody stodkie 5,91 x 10”7 | mg/I nie dotyczy | mg/I
Wody stone 8,56 x 10 | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 5,1x 108 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 7,4 x 10° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 2,68 x 10° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 9,87 x 10°® | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 9,59 x 10° | mg/m3 nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 6:
Sekcja 1. Tytut scenariusza narazenia
Tytut Zastosowanie kwasu siarkowego w procesach
elektrolitycznych
Sektor zastosowania: = SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie

substancji w jako takich Ilub w postaci
preparatéw w obiektach przemystowych;

= SU14: Produkcja metali nieszlachetnych, w tym
stopow;

= SU15: Produkcja  metalowych  produktéow
gotowych, z wytaczeniem maszyn i urzadzen;

= SU17: Produkcja ogdlna, np. maszyn, urzadzen,
pojazdow, innych urzadzen transportowych.

Kategoria produktu: = PC14: Produkty do obrdbki  powierzchni
metalowych;

= PC20: Produkty =z grup regulatoréw pH,

flokulantow, srodkow stracajacych,
zobojetniaczy.

Kategorie procesu: = PROC1: Produkcja chemiczna Ilub rafineryjna

w procesie zamknietym bez prawdopodobienstwa
narazenia lub procesy o réwnowaznych
warunkach zabezpieczenia;

= PROC2: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna

w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach

zabezpieczenia;

= PROCS8b: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu;

= PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin do
matych pojemnikéw (przeznaczona do tego celu
linia napetniania wraz z wazeniem);

= PROC13: Obrdébka wyrobdéw poprzez zamaczanie

i zalewanie.
Kategoria uwalniania do | = ERC5: Zastosowanie w obiekcie przemystowym
$rodowiska: prowadzace do wiaczenia do/na powierzchnie
wyrobu;

= ERC6b: Zastosowanie niereaktywnej substancji
pomocniczej] w obiekcie przemystowym (bez
wiaczenia do lub na powierzchnie wyrobu).

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Stosowanie kwasu siarkowego w procesach elektrolitycznych na duzg skale jest zazwyczaj
dziataniem ciagtym, trwajacym nieprzerwanie przez dtugie okresy czasu, az do 365 dni
w roku. Operatorzy pracuja podczas standardowych zmian i w normalnym trybie
roboczego tygodnia, z zachowang ciggtoscig pracy podczas weekendow.

Czas trwania, czestotliwosc¢ i ilosci

Stosowana ilos¢ na pracownika | brak danych Narazenie pracownikow
[stanowisko pracy] dziennie uznawane za pomijalne ze
wzgledu na specjalistyczne
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systemy.

Czas trwania na dzien na | 8 godz./ dzieh Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwo$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni

[na jednego pracownika] roboczych / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajq przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz. / dzien wiec

i stosowang iloscig kontakt zaktada sie najgorszy
przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie 2 306 t/rok Zaktad z najgorszym wynikiem.

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciggte stosowanie.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwigzane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do | substancja jako taka Produkt w formie cieklej

ktorego odnoszg sie w szczelnym kontenerze

informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji | 95-98 % Stezenie to jest wykorzystywane

w produkcie do sporzadzenia rozcienczonego
roztworu elektrolitu.

Warunki operacyjne zwigzane 2z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetosc¢ oddechowa | 10 m3/dzien Warto$¢ domysina dla pracownika
w warunkach stosowania oddychajgcego w ciqggu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2.

Obszar kontaktu skéry | 480 cm? (ECETOC | Nalezy zauwazyé, ze ze wzgledu na

z substancjag w warunkach | domyslinie) zracq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie  jest
uznawane za wiasciwe do
scharakteryzowania ryzyka,

poniewaz nalezy mu zapobiegac
w kazdym przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkos¢ pomieszczenia | nie dotyczy Nieistotne, poniewaz pracownicy
i wspotczynnik wentylacji znajdujqg sie w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjg
zawierajacq materiat. W przypadku
gdy stosowane sa otwarte wanny
elektrolityczne, instalowana jest
lokalna wentylacja wyciaggowa w celu
wykluczenia powstania narazenia.
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Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
$rodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu | 2000 m?/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej oczyszczalni
$ciekow STP.

Dostepna objetoé¢ wody | 20 000 m3/dzien Standardowa predko$¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Gazy spalinowe moga by¢ filtrowane i odpylane na mokro; zazwyczaj umozliwia to
usuniecie >99 % tlenkow siarki i mgty kwasowej. Wyptyw jest w sposdb ciggty
analizowany pod katem zawartosci tlenkow siarki i mgty kwasowej.

Pracownicy zaangazowani w stosowanie, postepowanie, pobieranie prdbek
i przekazywanie materiatow sg przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za
zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia i ryzyka. Moze zosta¢ wprowadzone takze oczyszczanie
strumienia $ciekdw w celu zredukowania narazenia Srodowiskowego.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie | Skutecznos¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
plus dobra praktyka wymaga specjalnych urzadzen
robocza i Scisle kontrolowanych

systemow pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
zewnatrz. Elektroliza najczesciej
nie odbywa sie na wolnym
powietrzu. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerdw
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania.

Nie jest wymagana lokalna | Skutecznos$¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
wentylacja wyciggowa wymaga specjalnych urzadzen
i écisle kontrolowanych

systemow pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerdw
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
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usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania.

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy
itd.)

Skutecznosé: nieznana

Praca z kwasem siarkowym
wymaga specjalnych urzadzen
i $cisle kontrolowanych
systemow pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego

zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow

jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania.
Pracownicy zaangazowani
w pobieranie probek
i przekazywanie materiatu do
cystern samochodowych sag
przeszkoleni w zakresie
stosowanych procedur, a sprzet

ochronny ma za zadanie
sprostad scenariuszom
dotyczacym najgorszych
przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sg konieczne zadne dalsze srodki zarzgdzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych

Wstepne oczyszczanie | Chemiczne oczyszczanie | Scieki ptynne sg na ogét

$ciekow ptynnych | wstepne lub zaktadowa | oczyszczane w zaktadowej

w zakfadzie oczyszczalnia STP. oczyszczalni metodami
chemicznymi i/lub biologicznymi
przed uwolnieniem do
komunalnej oczyszczalni STP lub
do $rodowiska.

Odzyskiwanie osadu | Nie Caty osad $ciekowy  jest

$ciekowego do zbierany i przetwarzany w celu

zastosowania w rolnictwie odzyskania metalu, spopielany

lub ogrodnictwie lub wysytany na wysypisko
odpadoéw.

Wynikowa frakcja | mniej niz 0,01% W ocenie drugiego stopnia

poczatkowo zastosowanej rozwazane jest usuwanie

ilosci w Sciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

poprzez neutralizacje.
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Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i srodki zarzadzania odpadami

Ilos¢ substancji w Sciekach ptynnych | 0 kg/d Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
pochodzacych ze zidentyfikowanych w oparciu o wyspecjalizowane
zastosowan objetych niniejszym procedury oczyszczania sciekow.
scenariuszem narazenia

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji
wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie

odpadow kody EWC

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Brak

ukierunkowanego na recykling Ilub

odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Odzysk

ukierunkowanego na ostateczne | metali,

usuwanie odpadow spopielanie
lub
sktadowanie
na wysypisku.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$Srodowiska przez Scieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako | nie dotyczy

odpad wtérny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto
danych
Masa czasteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie oparow 6 Pa
Rozpuszczalno$é w wodzie | mg/I

Czy substancja jest ciatem
statym?

nie — cieczg

Pylenie podczas procesu

nie dotyczy

Tylko w przypadku ciat
statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu bez LEV

(lokalnej wentylacji wyciqgowej).

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen

narazenia inhalacyjnego

PROC

Parametry/ zatozenia

Czas trwania narazenia Wszystkie 480 minut
Typ produktu Wszystkie ciecz ($rednia lepkos¢ - jak olej)
Temperatura procesu PROC 1,2 Gorace procesy (50-150 °QC)
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PROC 8b,9,13

Temperatura pokojowa (15-25

OC)

Cisnienie oparéw Wszystkie 6 Pa - Substancja jest
uznawana za mato lotng,
narazenie na mgty jest
szacunkowe.

Udziat masowy cieczy Wszystkie 0,98

Blisko$¢ gtdwnego zrodta PROC 1,2 Gtéwne zrodto emisji nie jest

emisji zlokalizowane w strefie
oddychania  pracownikow -

ocena dla tej czynnosci dotyczy
jedynie gtéwnych oddalonych
zrédet emisji (pracownicy
znajdujg sie w sterowni).

PROC 8b,9,13

Gtowne  Zzréodlo  emisji  jest
zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikéw (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci PROC 1,2,8b,9 Przenoszenie ciektych
produktow.

PROC 13 Czynnosci zwigzane z otwartg
powierzchnig cieczy lub
zbiornikami.

Ograniczenie PROC 1,2,9 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujacym powietrzem.
PROC 8b,13 nie dotyczy
Zamieszczone systemy PROC 1,8b Systemy uzdatniania oparéw;
kontrolne LEV (lokalna wentylacja
wyciggowa).
PROC 2,9 Uzdatnianie oparow
PROC 13 LE
Izolacja PROC 1,2 Petne oddzielenie pracownikow

w osobnej sterowni.

Zrodto emisji

PROC 1,8b,9

Proces w petni zamkniety - bez

niezorganizowanych odstepstw w celu pobierania
probek.
PROC 2,13 Nie w peni zamkniety -
wdrozone skuteczne praktyki
porzadkowe.

Rozprzestrzenianie sie

PROC 1,2,8a,8b

Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkow.

PROC 9,13

W pomieszczeniu, dowolna
wielko$¢ pomieszczenia, jedynie
dobra naturalna wentylacja,
(jednakze lokalna wentylacja
wyciggowa zostanie
zainstalowana w razie
potrzeby).

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krétkotrwale

dlugotrwale stezenia narazenia
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inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

Opis czynnosci

PROC

Stan
fizyczny
materiatu

Szacunkowe
krotkotrwale stezenia
narazenia (mg/m?)

Szacunkowe
dtugotrwate

stezenia narazenia
(mg/m?)

wartosc¢
50tego
percentyla

wartos¢
gotego
percentyla

wartos¢
50tego
percentyla

wartos¢
gotego
percentyla

Stosowanie

W procesie
zamknietym, brak
prawdopodobienst
wa narazenia

ciecz

8,2 x 10710

9,3x 107

3,6 x 10°

9,4 x 10°

Stosowanie

w zamknietym,
ciggtym procesie z
okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wtacznie z
pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnymi)

ciecz

8,2 x 107°

9,2x 108

3,6 x 108

9,2x 108

Zatadunek/przeno
szenie: zatadunek
i roztadunek
cysterny (miejsce
do tego
przeznaczone)

8b

ciecz

1,1 x 107

1,2 x 10

4,8x107°

4,8x10°

Zatadunek/przeno
szenie
(napetnianie
matych
kontenerdw
kwasem
siarkowym)

ciecz

0,00081

0,0032

0,0011

0,0028

Obrobka wyrobow
poprzez
zamaczanie lub
zalewanie
(operacje
zanurzania)

13

ciecze

0,14

0,54

0,19

0,47

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposéb bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego,
poniewaz jest on w catosci zuzywany albo jako poétprodukt albo jako substancja
pomocnicza i nie jest przewidziany do uwalniania. W przypadku ES6 nie zaktada sie
wystepowania narazenie konsumentéw, poniewaz kwas siarkowy nie jest uwalniany jako
cze$¢ jakiegokolwiek produkowanego materiatu.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)
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Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystgpi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji $rodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sig, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
7ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Zaktady wykorzystujace kwas siarkowy w procesach elektrolitycznych moga zuzywac do
10 ton dziennie, podczas roku roboczego wynoszacego okoto 365 dni. Zachowawcze
szacunkowe oceny narazenia $rodowiskowego pierwszego stopnia zostaty przeprowadzone
z wykorzystaniem EUSES 2.1 oraz przy uzyciu okreslonych wartosci domys$inych. ERC5
i 6b zostaty wykorzystane do okreslenia emisji Srodowiskowych podczas stosowania
w procesach elektrolitycznych w stopniu pierwszym z ERC najgorszego przypadku
wybrang dla oceny drugiego stopnia. Szacunkowe oceny najgorszego przypadku
narazenia srodowiskowego drugiego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem
EUSES 2.1, aby uwzgledni¢ bardziej realne czynniki majace wptyw na stezenia
$rodowiskowe oraz podziat obejmujacy parametry degradacji i sorpcji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sg determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone
dane sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowaé je do opisu zastosowan kwasu
siarkowego podczas przetwarzania i ekstrakcji mineratéw i rud. Wartosciami domys$inymi
dla emisji sg wartosci okreslone w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych
i oceny bezpieczenstwa chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia
Srodowiskowe” opracowanych przez ECHA. Jednakze uznano, iz wstepne obliczenia dla
stopnia pierwszego nie daty racjonalnej oceny rzeczywistych poziomoéw emisji (i nie
zostaly uznane za wystarczajace do wykazania, ze dane zastosowanie jest bezpieczne),
dlatego tez przeprowadzono ocene stopnia 2 (Tier 2). Aby zapobiec powstawaniu
niejasnosci oraz unikng¢ przedstawiania wielu stopni danych, przeprowadzone obliczenia
Z pierwszego stopnia (Tier 1) nie zostaty przedstawione ponizej. Dane regionalne i frakcje
emisji zostalty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane wsadowe EUSES
zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES dla kwasu siarkowego wykorzystywanego podczas
procesow elektrolitycznych

Parametr wejsSciowy: | Wartosc¢: Jednostka: C ol ERC. (Jesli
ma zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnos¢ Mieszalny mg/I

w wodzie

Wspotczynnik podziatu -1 (szacowane) logKow

oktanol/woda

Koc 1 (szacowane)
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Biodegradowalnos¢

niebiodegradowalny
(kwasy

nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako

biodegradowalne)

Etap cyklu zycia

Zastosowanie

przemystowe
Klasa uwalniania do | ERC6bi 5
$rodowiska
Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/
Tier 1)
STP Tak
Przypadki emisji rocznie | 365 (informacje | Dni 100 (w oparciu o tonaz
producenta) i zastosowanie)
Domyslne uwolnienia do | ERC 6b: 0.1 % ERC 6b: 0.1
powietrza ERC 5: 50 ERC 5: 50
Domyslne uwolnienia do | ERC 6b: 5 % ERC 6b: 5
wody ERC 5: 50 ERC 5: 50
Wspotczynnik 10 (20 000 m3/dzien)
rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC
Oceniany tonaz 2306 tony/rocznie

otrzymanymi

wartosciami

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do srodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi dla najgorszych przypadkow
od czionkdéw konsorcjum, ktére pokrywajg sie z zakresem danego

zastosowania i generowania kwasu siarkowego.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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Opis RMM Szczegoly ::.(ILS";EI(SI brane pod uwage w Uwagi
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia w $ciekach | Catkowita
$ciekow ptynnych STP do 0 mg/l dzieki bardzo | neutralizacja do
skutecznemu procesowi | pH
neutralizacji. wynoszgacego
okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni emisji 0 20 %. | Ciggta
rocznie produkcja.
Usuwanie osadu | Osad Sciekowy | Stezenie w glebie | Brak
$ciekowego jest usuwany | spowodowane zanieczyszczeni
w celu | rozprzestrzenianiem sie osadu | a tak i gleby
odzyskania $ciekowego sprowadzone do 0. | uzytkow
metalu, rolnych.
usuwany na
wysypisko lub
spopielany.
Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)
ERC Segmenty Prognozo Zmierzone Wyjasnienie / zrédio danych
wane . i
.. uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 6,32 - Nie ma potrzeby korygowania
powietrza kg/dzien danych ze stopnia 1 (Tier 1);
6b skorygowano jedynie liczbe dni
emisji.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
Srodowisko 0 kg/dzien W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 3.160 Nie ma potrzeby korygowania
5 powietrza kg/dzien danych ze stopnia 1 (Tier 1);
skorygowano jedynie liczbe dni
emisji.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)
W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $rodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwag wodna. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
$érodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (S0, i kationéw hydroniowych (H;0%).
W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
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rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany na
szerokq skale, gtownie w duzych zaktadach chemicznych, w ktorych znajdujg sie
wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace, umozliwiajace zaréwno oczyszczanie chemiczne
jak i biologiczne, odpowiednie do postepowania z wieloma substancjami chemicznymi.
Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do $ciekdw ptynnych bedg
niemal natychmiast hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie do oczyszczalni STP.
Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany
w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP i emisje z STP beda najprawdopodobniej
znaczaco wyolbrzymione.

Stopien 2 (Tier 2) Stezenia w Sciekach

Szacowane Zmierzone
ERC dla stezenia stezenia Wyjasnienie / zrédio
segmentu: narazenia narazenia danych pomiarowych
wartos¢| jednostka| Wartos¢ | jednostka

Scieki ptynne | 577 mg/I nie mg/|

przed dotyczy

oczyszczaniem

ERC 6B

ERC 6B Scieki |0 mg/| nie mg/I W oparciu o neutralizacje

($cieki STP) dotyczy do poziomu pH
wynoszacego okoto 7

ERC 6B Lokalne |0 mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie

wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze

Scieki ptynne | 5,770 mg/I| nie mg/I

przed dotyczy

oczyszczaniem

ERC 5

ERC 5 Scieki |0 mg/I nie mg/I W oparciu o neutralizacje

($cieki STP) dotyczy do poziomu pH
wynoszacego okoto 7

ERC 5 Lokalne |0 mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie

wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Obis frakcii Wielkos¢ frakcji
pis frakay wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™ %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/1)
ERC6B Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC6B Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.
ERC6B Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.
ERC5 Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC5 Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne rozcienczenie przez
wody odbiorcze.
ERC5 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma

wody (w mg/I)

zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywa
wodnym srodowiska

ne stezenia w $§

rodowisku (PEC) w segmencie

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
ERC6B Wody stodkie (w mg/I) 1.36 x 107/
ERC6B Wody stone (w mg/I) 1,97 x 10°8
ERC6B Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.
ERC5 Wody stodkie (w mg/l) 6,81 x 107
ERC5 Wody stone (w mg/I) 9,87 x 10°®
ERC5 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma

wody (w mg/I)

zwigzku z tym przypadkiem.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sg znaczaco wyzsze, niz

spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje szybko na jony wodoru
i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla srodowiska) i jest catkowicie mieszalny
z wodq. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla srodowiska stezeniach, substancja
istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku nieszkodliwych aniondw siarczanu
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(SO0,%) i kationéw hydroniowych (HsO%) i nie jest prawdopodobne jej docieranie Iub
akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie
kumulowac¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci osadéw dla PEC obliczone przez EUSES
zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)

ERC6B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 1,17 x 107/

ERC6B Osad stonowodny (w mg/kg) 1,59 x 108

ERC5 Osad stodkowodny (w mg/kg) 5,48 x 10

ERC5 Osad stonowodny (w mg/kg) 7,94 x 10

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w S$rodowisku (PEC) w segmencie wodnych
osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)

ERC6B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 1,17 x 107/

ERC6B Osad stonowodny (w mg/kg) 1,59 x 10°®

ERC5 Osad stodkowodny (w mg/kg) 5,48 x 10

ERC5 Osad stonowodny (w mg/kg) 7,94 x 10

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorgc pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
znaczace narazenie gleby ani wod gruntowych. Emisje do powietrza sg kontrolowane
i pomijalne i dlatego posrednie emisje do gleby (i wdéd gruntowych) poprzez opad
atmosferyczny sq takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze bedzie
przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocig atmosferyczng. Jony wodoru, pomimo iz nie
ulegaja degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniajg sie do determinowania
poziomu pH s$rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujg sie w réznych gatunkach
mineratdw obecnych w $rodowisku. Nie wystepuje bezposrednie narazenie poprzez
rozprzestrzenianie osadow $ciekowych. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wodd
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych
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Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)

ERC 6B Gleba rolnicza (usrednione powyzej | 6,81 x 10°®
30 dni (w mg/kg)

ERC 6B Wody gruntowe (w mg/I) 6,72 x 1073

ERC 5 Gleba rolnicza (uérednione powyzej | 3,4 x 1073
30 dni (w mg/kg)

ERC 5 Wody gruntowe (w mg/I) 0,0336

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
' gleby i wéd gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)

ERC 6B Gleba rolnicza (usrednione powyzej | 9,08 x 10°®
30 dni (w mg/kg)

ERC 6B Wody gruntowe (w mg/I) 6,72 x 107

ERC 5 Gleba rolnicza (uérednione powyzej | 4,54 x 1073
30 dni (w mg/kg)

ERC 5 Wody gruntowe (w mg/I) 0,0336

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w $wietle powyzszych deklaracji, dotyczacych
osadu sciekowego oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Zgodnie z powyzszymi uwagami, emisje do atmosfery sq kontrolowane dzieki stosowaniu
catkowicie szczelnych systemoéw lub ptuczek wiezowych, w ktérych monitorowane sg
wszystkie gazy zawierajace siarke. W zwigzku z powyzszym, nawet podane ponizej
stezenia stopnia 2 (Tier 2) nalezy traktowac jak najgorsze przypadki dla tego scenariusza
narazenia.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
ERC sz(eazlzl;::ah Wyjasnienie / zrédto danych
narazen

Podczas emisji (mg/m?) 1,76 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1

6B Srednia roczna (mg/m3) | 1,76 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
Roczna depozycja 3,27 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m2/d)
Podczas emisji (mg/m?) 0,878 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1

5 Srednia roczna (mg/m?®) | 0,878 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
Roczna depozycja 1,63 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m2/d)

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu

PEC w
ERC Lok-aln_e powietrzu Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)

6B Roczne $rednie 1,76 x 10" | 1,76 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 3 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m?®)

5 Roczne $rednie 0,878 0,878 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m?3)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)
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Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie beda narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Ilub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ wykorzystywany w procesach elektrolitycznych w wielu
fabrykach w catym regionie, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia
narazenia regionalnego. Narazenie regionalne zostatlo poddane modelowaniu pod katem
niniejszego scenariusza narazenia przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.
Regionalne stezenia w srodowisku

Przewidywane . . ool
regionalne stezenia Zmle_rzope reg|9na_lne Wy]?s,nlenle/
NN stezenia narazenia zrodto
narazenia
wartosc¢ wartosc¢ e
Jednostka . jednostka | pomiarowych
PEC pomiarowa
Wody stodkie 1,36 x 10”7 | mg/I nie dotyczy | mg/l
Wody stone 1,97 x 10® | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 1,18 x 10® | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 1,71 x 10° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 6,18 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 2,28 x 10° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 2,21 x10° | mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz nharazenia nr 7:

Sekcja 1. Tytut scenariusza narazenia

Tytut Zastosowanie kwasu siarkowego

W oczyszczaniu gazu, mokrym odpylaniu
i mokrym odpylaniu gazéw spalinowych

Sektor zastosowania: = SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie
substancji w jako takich lub w postaci preparatow
w obiektach przemystowych;

= SUS8: Masowa, wielkoskalowa produkcja
chemikaliéw (w tym produktéw ropy naftowej).
Kategoria produktu: = PC20: Produkty z grup regulatoréw pH,

flokulantow, srodkow stracajacych, zobojetniaczy.

Kategorie procesu: = PROC1: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna
w procesie zamknietym bez prawdopodobienstwa
narazenia lub procesy o rownowaznych warunkach
zabezpieczenia;

= PROC2: Produkcja chemiczna Iub rafineryjna

w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem Ilub
procesy o] rownowaznych warunkach

zabezpieczenia;
= PROCS8b: Przenoszenie substancji lub mieszanin

(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu.
Kategoria uwalniania do | = ERC7: Zastosowanie ptynu  funkcjonalnego
$rodowiska: w obiekcie przemystowym.

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Oczyszczanie gazow na skale przemystowg oraz powigzane zastosowania kwasu
siarkowego stanowig zazwyczaj ciggte procesy oczyszczania, trwajgce nieprzerwanie przez
ditugie okresy czasu, w trybie pracy 24-godziny, 7-dni w tygodniu. Operatorzy pracujq
podczas standardowych zmian i w normalnym trybie roboczego tygodnia, z zachowang
ciggtoscig pracy podczas weekendow.

Czas trwania, czestotliwosc¢ i ilosci

Stosowana ilos¢ na pracownika | brak danych Narazenie pracownikéw

[stanowisko pracy] dziennie uznawane za pomijalne ze
wzgledu na specjalistyczne
systemy.

Czas trwania na dzien na |8 godz./ dzien Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwos$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni

[na jednego pracownika] roboczych / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajgq przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz. / dzien wiec

i stosowang iloscig kontakt zakfada sie najgorszy
przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie | 30 000 t/rok Zaktad z najgorszym wynikiem.
Oprocz tej ilosci, jedna ze spotek
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zadeklarowata emisje
w wysokoséci okoto 1,5 tony
dziennie bezposrednio do wad
powierzchniowych po usunieciu
zanieczyszczen.

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji, w
oparciu o ciggte stosowanie.
Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwigzane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do substancja jako taka Produkt w formie ciektej
ktorego odnosza sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji w 98 %

produkcie

Stosowanie kwasu siarkowego w charakterze przemystowego puryfikatora gazu czesto
wymaga zaangazowania specjalistycznych uktadéw odpornych na korozje, wysokie
ci$nienia i temperatury. Sciéle wydzielone zintegrowane systemy o bardzo niewielkim lub
zerowym potencjale narazenia pracownikdow, sg wykorzystywane do oczyszczania
przemystowych gazéw spalinowych. Rurociagi i zbiorniki sg szczelne i w razie potrzeby
izolowane. Pracownicy zazwyczaj sg oddzieleni od uktadéw oczyszczajacych i odpylajacych
na mokro, nie majac bezposredniego kontaktu z instalacjami w ktorych znajduje sie
materiat. Pracownicy zaangazowani w pobieranie prébek i przekazywanie materiatu do
cystern samochodowych sa przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za
zadanie sprostac scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkow (rozlanie lub kontakt
z ludzmi), w celu zminimalizowania narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne zwiazane z dostepna mozliwoscia rozcieAczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skora w warunkach stosowania przez
pracownikoéow

Objeto$¢ oddechowa w | 10 m3/dzien Wartos¢ domysina dla pracownika
warunkach stosowania oddychajacego w ciagu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skéry z | 480 cm? (ECETOC | Nalezy zauwazyé, ze ze wzgledu na

substancja w warunkach | domyslinie) zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest
uznawane za witasciwe do
scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiegac

w kazdym przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkos¢ pomieszczenia | nie dotyczy Nieistotne, poniewaz pracownicy
i wspotczynnik wentylacji pracujq w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjq
zawierajacq materiat.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym
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Objetosc¢ zrzutu | 2000 m3/dzien Wartos¢ domysina EUSES dla

oczyszczalni $ciekow standardowej lokalnej
oczyszczalni Sciekow STP.

Dostepna objeto$¢ wody | 20 000 m*/dzien Standardowa predkos¢

rzecznej do przyjecia emisji przeptywu ERC prowadzaca

z zakfadu do dziesieciokrotnego
rozcienczenia w  wodach
odbiorczych.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Zuzyty kwas lub kwasowe gazy spalinowe moga by¢ filtrowane i odpylane na mokro;
zazwyczaj umozliwia to usuniecie >99% tlenkdéw siarki.

Pracownicy zaangazowani w stosowanie, postepowanie, pobieranie prdbek
i przekazywanie materiatéw sg przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za
zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia i ryzyka. Tam gdzie jest to konieczne, sprzet ten moze
obejmowac odziez odporng na dziatanie chemikaliow, gogle i aparaty zabezpieczajace
drogi oddechowe.

Emisje do s$rodowiska naturalnego sg ograniczane poprzez wyspecjalizowany proces
oczyszczania odpadow przewidziany w celu ograniczenia narazenia $rodowiskowego dla
wszystkich odpowiednich segmentéw S$rodowiska naturalnego. Emisje gazéw odlotowych
sq odpylane na mokro i mogg takze w dalszej kolejnosci zostaé przywrécone do
strumienia Sciekow w celu dalszego oczyszczania. W znaczacy sposob zmniejsza to
mozliwg emisje poprzez opad atmosferyczny do gleby lub wdéd powierzchniowych. Odpady
ptynne sg oczyszczane przed emisjg (neutralizacja do neutralnego pH), w celu usuniecia
wszelkiego kwasu siarkowego znajdujacego sie w Sciekach ptynnych, a osad Sciekowy
z oczyszczalni $ciekdw jest wysylany do spopielenia lub sktadowania na wysypisku i nie
jest rozprowadzany na terenach rolnych. Wyklucza to wszelkie zanieczyszczenia gleby
wynikite z rozprowadzania osadu $ciekowego. Oczyszczanie Sciekow ptynnych odbywa sie
zazwyczaj poprzez neutralizacje, po ktérej nastepuje flokulacja lub dekantacja. Po
zakonczeniu tych procedur, moze zostac przeprowadzone takze dalsze uzdatnianie.
Oprocz wspomnianych $rodkdw zarzadzania ryzykiem, pojawia sie przypadek emisji do
wod powierzchniowych oczyszczonego z zanieczyszczen kwasu siarkowego, gdzie okoto
560 ton kwasu siarkowego rocznie jest emitowanych do duzej stonawej rzeki o duzej
zdolnosci do buforowania kwasu i bardzo duzej predkosci przeptywu. Emisja ta zostanie
uwzgledniona w punkcie 10 pod wzgledem jakosciowym.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zakladu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie | Skutecznos$¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
plus dobra praktyka wymaga specjalnych urzadzen
robocza i Scisle kontrolowanych

systemow  pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
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i/ lub przefiltrowania.
Skutecznos$¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
wymaga specjalnych urzadzen
i $cisle kontrolowanych

systemow pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro
i/ lub przefiltrowania

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy
itd.)

Skutecznos$¢: nieznana Praca z kwasem siarkowym
wymaga specjalnych urzadzen
i $cisle kontrolowanych
systemow  pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerow
jest przekazywany rurociggami
w celu przetworzenia tzn.
usuniecia i odpylenia na mokro

i/ lub przefiltrowania.
Pracownicy zaangazowani
w pobieranie probek

i przekazywanie materiatlu do
cystern samochodowych sq
przeszkoleni w zakresie
stosowanych procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie

sprostac scenariuszom
dotyczacym najgorszych
przypadkow, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych
Wstepne oczyszczanie | Chemiczne oczyszczanie | Scieki ptynne sa na  ogdt
$ciekdw ptynnych | wstepne |lub zakfadowa | oczyszczane w zaktadowej
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w zakfadzie

oczyszczalnia STP.

oczyszczalni metodami
chemicznymi i/lub biologicznymi
przed uwolnieniem do
komunalnej oczyszczalni STP lub
do s$rodowiska. Roztwory
zuzytego kwasu sq
neutralizowane do obojetnego
pH.

Odzyskiwanie osadu | Nie
$ciekowego do
zastosowania w rolnictwie

lub ogrodnictwie

Caty osad sSciekowy jest zbierany
i spopielany lub wysytany na
wysypisko odpadow.

Wynikowa frakcja
poczatkowo zastosowanej
ilosci w sciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

ponizej 0,01 %

W ocenie drugiego
rozwazane jest
poprzez neutralizacje.

stopnia
usuwanie

Zdolnos¢ buforowania
i predkos¢ przeptywu wod
odbiorczych.

Rozcienczenie
przeznaczonego do emisji

kwasu

Emisje do duzej rzeki o duzej
zdolnosci do buforowania kwasu

i bardzo duzej predkosci
przeptywu; roztwory zuzytego
kwasu sa neutralizowane do
obojetnego pH przed
uwolnieniem do wod
odbiorczych, zgodnie

Z wymogami zezwolen na zrzuty
do wéd.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i srodki zarzadzania odpadami

Ilos¢ substancji w sSciekach ptynnych | 0 kg/dzien Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
pochodzacych ze zidentyfikowanych w oparciu o wyspecjalizowane
zastosowan objetych niniejszym procedury oczyszczania Sciekéw.
scenariuszem narazenia

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji
wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie

odpadow kody EWC

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak

ukierunkowanego na recykling Ilub

odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielanie

ukierunkowanego na ostateczne | lub

usuwanie odpadow sktadowanie
na wysypisku.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$Srodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$Srodowiska przez $cieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako | nie dotyczy
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odpad wtérny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny

Stopnia 1 (Tier 1) stezen

narazenia inhalacyjnego

Parametr

Wyjasnienie/zrodto danych

Masa czasteczkowa 98,08 g/mol

Cisnienie opardw 6 Pa

Czy substancja jest ciatem | nie - cieczg

statym?

Pylenie podczas procesu nie dotyczy Tylko w przypadku ciat statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu bez LEV
(lokalnej wentylacji
wyciggowej).

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen

narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia Wszystkie 480 minut

Typ produktu Wszystkie ciecz (Srednia lepkos¢ - jak olej)

Temperatura procesu Wszystkie Gorgce procesy (50 °C — 150 °C)

Cisnienie opardéw Wszystkie 6 Pa - Substancja jest uznawana
za mato lotng, narazenie na mgty
jest szacunkowe.

Udziat masowy cieczy wszystkie 0,98

Blisko$¢ gtéwnego zrddta | PROC 1,2 Gtéwne zrodto emisji nie jest

emisji zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikéw - ocena
dla tej czynnosci dotyczy jedynie
gtownych  oddalonych  zZrddet
emisji (pracownicy znajduja sie
w sterowni).

PROC 8b Gtéwne  zrédto  emisji  jest
zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikéw (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci wszystkie Przenoszenie ciektych produktow
Ograniczenie PROC 1,2 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujgcym powietrzem.
PROC 8b nie dotyczy
Zamieszczone systemy | PROC 1,8b System uzdatniania oparéw; LEV
kontrolne (lokalna wentylacja wyciqgowa).

PROC 2 Uzdatnianie oparow

Izolacja PROC 1,2 Petne oddzielenie pracownikdéw
w osobnej sterowni.

Zrodto emisji | PROC 1,8b Proces w petni zamkniety - bez

niezorganizowanych odstepstw w celu pobierania
probek.

PROC 2 Nie w peni zamkniety -
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wdrozone  skuteczne  praktyki
porzadkowe.

Rozprzestrzenianie sie PROC 1,2,8b Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkow.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate i dlugotrwale stezenia narazenia

inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

Szacunkowe
krotkotrwate S ENTE
Stan .. .. diugotrwate stezenia
Opis PROC fizyczny stezenia nar:zenla narazenia (mg/m3)
czynnosci materiat (Tg/m ) _ _ _
wartosc wartosc wartosc wartosc
u sotego 90tego 50tego 90tego
percentyla | percentyla| percentyla| percentyla

Stosowanie 1 Ciecz 8,2x101%°19,3x10° |3,6x10° |9,4x 107

W procesie

zamknietym,

brak

prawdopodobie

nstwa

narazenia

Stosowanie 2 Ciecz 8,2x107° [9,2x10® [3,6x10%° [ 9,2x 10

w zamknietym,

ciggtym

procesie z

okazjonalnym

kontrolowanym

narazeniem

(wiacznie z

pobieraniem

probek i

pracami

konserwacyjny

mi)

Zatadunek/prze | 8b Ciecz 1,1 x10” |[1,2x10" [ 4,8x10° |[4,8x10°

noszenie kwasu

siarkowego do/

z duzych

zbiornikdéw/

kontenerdéw

w miejscu  do

tego

przeznaczonym

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposob bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego
podczas procesdw objetych niniejszym scenariuszem narazenia, poniewaz sg to procesy
écisle przemystowe i nie wystepuje bezposrednie uwalnianie w odniesieniu do
konsumentow.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
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$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystgpi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z produkcjg kwasu siarkowego nie powoduje celowych
zastosowan ani emisji Srodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest
zaktadowa oczyszczalnia STP. Poniewaz kwas siarkowy podlega catkowitej dysocjacji
i w roztworach wodnych nastepuje rozktad na jony siarczanu, usuwanie w STP nie ma
miejsca. Tak wiec narazenie wtérne innych segmentow odbiorczych nie jest mozliwe.
Podobnie, nie zaktada sie zanieczyszczenia upraw ros$lin spozywczych lub zwierzat
stanowiacych zrédia pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego w zaktadach przemystowych w procesach puryfikacji gazu,
odpylania na mokro i odpylania na mokro gazéw spalinowych moze by¢ prowadzone
regularnie i przez caty rok, z mozliwg liczba dni emisji zblizajacq sie do petnego roku
wynoszacego 365 dni. Zachowawcze szacunkowe oceny narazenia sSrodowiskowego
pierwszego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1 oraz przy
uzyciu okreslonych wartosci domysinych. ERC7 zostaty wykorzystane do okreslenia emisji
$rodowiskowych w stopniu pierwszym. Szacunkowe oceny najgorszego przypadku
narazenia srodowiskowego drugiego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem
EUSES 2.1, aby uwzgledni¢ bardziej realne czynniki majace wptyw na stezenia
$rodowiskowe oraz podziat obejmujacy parametry degradacji i sorpciji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do s$rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone
dane sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowac je do opisu produkcji i zastosowan
kwasu siarkowego. Wartosciami domysinymi dla emisji sg wartosci okreslone
w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane
wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej. Poniewaz ocena stopnia pierwszego nie zostata
uznana za dostarczajacq odpowiednie lub reprezentatywng ocene narazenia, ponizej
zaprezentowano jedynie skorygowane PEC stopnia 2 (TIER 2).

Dane wejsciowe EUSES

Parametr wejsSciowy: | Wartosc¢: Jednostka: | Domysina ERC (jesli ma
zastosowanie)
Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol
Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa
oc)
Rozpuszczalnosé mieszalny mg/|
w wodzie
Wspodtczynnik podziatu | -1 (szacowane) logKow
oktanol/woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnos¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
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Etap cyklu zycia Zastosowanie
przemystowe

Klasa uwalniania do | ERC 7
Srodowiska

Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/

Tier 1)

STP tak
Przypadki emisji | 365 (informacje | Days 300
rocznie producenta)

Domyslne  uwolnienia | 5 % 5
do powietrza

Domyslne  uwolnienia | 5 % 5
do wody

Wspoétczynnik 10 (20.000 m3/d)

rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC

Oceniany tonaz 30.000 (560 ton | tony/rocznie
rocznie
emitowanych
bezposrednio do
wod
powierzchniowych
w jednym
przypadku)

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do $rodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla najgorszych przypadkdéw
otrzymanymi od cztonkéow konsorcjum, ktore pokrywajg sie z zakresem danego
zastosowania i generowania kwasu siarkowego.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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Opis RMM Szczegoly Skutki brane pod uwage | Uwagi
w EUSES
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia w | Catkowita
$ciekdw ptynnych éciekach STP do 0 mg/l | neutralizacja do
dzieki bardzo skutecznemu | pH wynoszgacego
procesowi neutralizacji. okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni emisji o | Ciggte
rocznie 20%. stosowanie.
Usuwanie osadu | Niewielkie ilosci | Stezenie w glebie | Brak
$ciekowego 0czyszczonego spowodowane zanieczyszczenia
osadu Sciekowego | rozprzestrzenianiem sie | tak i gleby
usuwane na | osadu éciekowego | uzytkow
wysypisko lub | sprowadzone do 0. rolnych.
spopielane.
Rozcienczanie Emisja do duzej | Omdwione w zakresie | Przypuszczalnie,

w rzekach rzeki o) pH | jakosciowym w rozdziale 10 | zdolnos¢
wynoszacym 8 i buforowania
predkosci rzeki jest
przeptywu rownej wystarczajaca
2000 m?/s. do rozcienczenia

wszelkich emisji
grup
siarczanowych
(produkt
dysocjacji kwasu
siarkowego

w $rodowisku
wodnym).

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC | Segmenty Pr‘c’)v%zzzo Zmier_zon_e Wyjaénienic_e/irédlo danych

. . uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 5000 - Nie ma potrzeby korygowania danych
7 powietrza kg/dzien ze stopnia 1 (Tier 1); skorygowano
jedynie liczbe dni emisji.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Oprocz wyzej wymienionych uwolnien, jeden scenariusz wyszczegolnia okoto 1,5 tony

kwasu siarkowego emitowanego do duzej

rzeki.

Emisja ta zostanie omdwiona

indywidualnie w rozdziale 10 w ocenie jakos$ciowej, poniewaz nie ma sposobu zajecia sie
problemem efektu pH lub zdolnosci buforowania rzeki odbiorczej w EUSES.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
$rodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku

1,92), dysocjuje

Wydanie 3




;™\ HUTA CYNKU KARTA CHARAKTERYSTYKI

Na podstawie rozporzadzenia nr 1907/2006/WE (REACH) z pdzn. zm.

KWAS SIARKOWY TECHNICZNY

Data wydania: 12.12.2011 | Aktualizacja: 13.05.2021 | Strona/stron: 111/208

nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO4%) i kationéw hydroniowych (H;0™%).

W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany na
szerokq skale, gtéownie w duzych zaktadach chemicznych, w ktorych znajdujg sie
wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace, umozliwiajace zaréwno oczyszczanie chemiczne
jak i biologiczne, odpowiednie do postepowania z wieloma substancjami chemicznymi.
Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do $ciekdw ptynnych bedg
niemal natychmiast hydrolizowane, nawet przed dostaniem sie do oczyszczalni STP.
Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany
w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP i emisje z STP bedq najprawdopodobniej
znaczaco wyolbrzymione. W rzeczywistosci wszelkie zrzuty do komunalnej oczyszczalni
$ciekdw STP beda juz zdysocjowane na jony siarczanu i hydroniowe. Dlatego tez ponizsze
stezenia mogg by¢ rozwazane jako wtasciwe dla siarczanu.

Stopien 2 (Tier 2) Stezenia w s$ciekach

ERC dI Szacowane Zmierzone
seqm entu: stezenia stezenia Wyjasnienie / zrédio
' narazenia narazenia danych pomiarowych
Wartos¢ | jednostka| wartos¢ | jednostka
Scieki ptynne | 2 500 mg/I nie mg/I
przed dotyczy
oczyszczaniem
ERC 7
ERC 7 Scieki|0 mg/I nie mg/I W oparciu o neutralizacje
($cieki STP) dotyczy do poziomu pH
wynoszacego okoto 7.
ERC 7 Lokalne |0 mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP
Obis frakcii Wielkosc¢ frakcji
pis frakay wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™* %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/1)
ERC7 Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC7 Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne  rozcienczenie przez
wody odbiorcze.

ERC7 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
ERC7 Wody stodkie (w mg/l) 8,86 x 10~
ERC7 Wody stone (w mg/l) 1,28 x 107
ERC7 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sq znaczaco wyzsze, niz
spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje w wodzie szybko
i w catosci na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wiasciwych dla $srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z wodg. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla
Srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO,%) i kationdw hydroniowych (H;O0%) i nie jest
prawdopodobne jej docieranie lub akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie
wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie kumulowa¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci
osadow dla PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej. Nalezy zauwazyg,
Zze ponizsze stezenia sg jedynie teoretyczne, a w rzeczywistosci nie przewiduje sie
zadnych zanieczyszczen osadow.
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Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)

ERC7 Osad stodkowodny (w mg/kg) 7,13 x 107

ERC7 Osad stonowodny (w mg/kg) 1,03 x 107

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)
ERC7 Osad stodkowodny (w mg/kg) 7,13 x 107
ERC7 Osad stonowodny (w mg/kg) 1,03 x 10

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorac pod uwage gwaltowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
znaczace narazenie gleby ani wod gruntowych. Emisje do powietrza sg kontrolowane
i pomijalne i dlatego zakfada sie, ze posrednie emisje do gleby (i wdéd gruntowych)
poprzez opad atmosferyczny sq takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze
bedzie przeksztatcany na skutek dysocjacji w jony w kontakcie z wilgocig atmosferyczna.
Jony wodoru, pomimo iz nie ulegaja degradacji jako ze jest on pierwiastkiem,
przyczyniajg sie do determinowania poziomu pH s$rodowiska lokalnego. Jony siarczanu
znajdujg sie w roznych gatunkach mineratéw obecnych w $rodowisku. Pomimo to, PEC
obliczone dla gleby i wéd gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)

ERC 7 Gleba rolnicza (usrednione powyzej | 4,43 x 1073
30 dni (w mg/kg)

ERC 7 Wody gruntowe (w mg/I) 0,0437

' gleby i wéd gruntowych

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie

Segmenty PEC (lokalne)

ERC 7 Gleba rolnicza (uérednione powyzej | 5,91 x 1073
30 dni (w mg/kg)

ERC 7 Wody gruntowe (w mg/I) 0,0437

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w sSwietle powyzszych deklaracji dotyczacych
osadu sciekowego oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Jak stwierdzono poprzednio, emisje do atmosfery sg kontrolowane poprzez stosowanie
w petni szczelnych uktaddw lub ptuczek wiezowych, w ktérych monitorowane sg wszystkie
gazy zawierajace siarke. Dlatego tez, nawet ponizsze stezenia dla stopnia 2 (Tier 2)
nalezy rozwazac jako najgorszy przypadek dla tego scenariusza narazenia.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
ERC Iz:(ilzliclcah Wyjasnienie / zrédio danych
narazen

Podczas emisji 1,39 Szacowane przy pomocy EUSES

(mg/m3) 2.1
Srednia roczna 1,14 Szacowane przy pomocy EUSES

7 (mg/m?3) 2.1
Roczna depozycja 2,12 Szacowane przy pomocy EUSES

(mg/m?2/dzien) 2.1

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
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PEC w
Lokalne powietrzu I
ERC stezenie (lokalne + Uzasadnienie
regionalne)
7 Roczne $rednie 1,14 1,14 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1,
powietrzu,
razem (mg/m3)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedq narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Ilub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ wykorzystywany jako czynnik do oczyszczania gazow w wielu
fabrykach w catym regionie, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia
narazenia regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem
niniejszego scenariusza narazenia przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w $srodowisku

Przewidywane Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
regionalne stezenia stezenia narazenia zrodto danych
narazenia pomiarowych
wartosc¢ jednostka wartosc¢ .
. jednostka
PEC pomiarowa
Wody stodkie 8,86 x 10 | mg/I nie dotyczy | mg/l
Wody stone 1,28 x 10 | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 7,65 x 10°° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 1,11 x 10® | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 0,0029 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 0,0014 mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 1,44 x 10°® | mg/m? nie dotyczy | mg/m3
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Scenariusz narazenia nr 8:
Sekcja 1. Tytul scenariusza narazenia
Tytut Zastosowanie kwasu siarkowego
w produkcji baterii zawierajacych kwas
siarkowy
Sektor zastosowania: = SU3: Zastosowania przemystowe:

Zastosowanie substancji w jako takich Iub
w postaci preparatéw w obiektach

przemystowych.
Kategoria produktu: = PCO: Inne [UCN kod E10100 (Elektrolity)].
Kategorie procesu: = PROC2: Produkcja chemiczna lub rafineryjna

w zamknietych procesach ciagtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem
lub procesy o rownowaznych warunkach
zabezpieczenia;

= PROC3: Wytwarzanie lub formulacja
w przemysle chemicznym w zamknietych
procesach wsadowych ze sporadycznym,
kontrolowanym narazeniem Ilub procesy
o réwnowaznych warunkach zabezpieczenia

* PROC4: Produkcja chemiczna, w ktorej
powstaje mozliwos¢ narazenia;

= PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin
do matych pojemnikéw (przeznaczona do tego
celu linia napetniania wraz z wazeniem).

Kategoria uwalniania do srodowiska: = ERC2: Formulacja w mieszaning;

= ERCS5: Zastosowanie w obiekcie
przemystowym prowadzace do wiaczenia
do/na powierzchnie wyrobu.

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Odbywajaca sie na skale przemystowq produkcja baterii i powigzane zastosowanie kwasu
siarkowego jest zazwyczaj procesem ciggtym, trwajacym nieprzerwanie przez dtugie
okresy czasu, az do 365 dni w roku. Operatorzy pracuja podczas standardowych zmian
i w normalnym trybie roboczego tygodnia z zachowang ciggtoscig dziatania takze w trakcie
weekendow.

Czas trwania, czestotliwosc i ilosci

Stosowana ilos¢ na pracownika | brak danych | Narazenie pracownikéw

[stanowisko pracy] dziennie uznawane za pomijalne ze
wzgledu na specjalistyczne
systemy.

Czas trwania na dzien na stanowisku | 8 godz./ | Standardowa liczba godzin

pracy [na jednego pracownika] dzien w jednym dniu roboczym.

Czestotliwos$¢ na stanowisku pracy [na | 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych

jednego pracownika] / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany | Zadania te rzadko trwajgq przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | jest petne 8 godz. / dzien wiec

i stosowang iloscig sporadyczny | zaktada sie najgorszy przypadek.

kontakt
Ilosci na zaktad zuzywane rocznie 2 500 t/rok Zaktad z najgorszym wynikiem.
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Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciggte stosowanie.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do ktérego | substancja jako | Produkt w formie ciektej
odnosza sie informacje taka w szczelnym kontenerze
zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji w produkcie | Poczatkowo 98 %.
Rozcienczony do

25 - 40 %
w roztworze
elektrolitu.

Stosowanie kwasu siarkowego do produkcji baterii czesto wymaga wdrozenia
specjalistycznych proceséw zaprojektowanych w sposdb umozliwiajacy ograniczenie
narazenia pracownikow na dziatanie kwasu jako takiego. Wykorzystywane sg S$cisle
wydzielone zintegrowane systemy o bardzo niewielkim lub zerowym potencjale narazenia
pracownikdéw. Rurociagi i zbiorniki sg szczelne i izolowane. Pracownicy zaangazowani
w prace produkcyjne zazwyczaj sg oddzieleni od maszyn i ukftadéw produkcyjnych, nie
majac bezposredniego kontaktu z instalacjami, w ktérych znajduje sie materiat.
Pracownicy zaangazowani w pobieranie probek i przekazywanie materiatu do cystern
samochodowych sa przeszkoleni w zakresie stosowanych procedur, a sprzet ochronny ma
za zadanie sprosta scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkow, w celu
zminimalizowania narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne zwiazane z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skora w warunkach stosowania przez
pracownikoéow

Objetosc¢ oddechowa | 10 m3/dzien Wartos¢ domysina dla pracownika
w warunkach stosowania oddychajacego w ciagu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skory | 480 cm? | Nalezy zauwazyé, ze ze wzgledu na
Zz substancjg w warunkach | (ECETOC zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania domysinie) narazenie dermalne nie jest
uznawane za wiasciwe do
scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiegac

w kazdym przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkos¢ pomieszczenia | nie dotyczy Nieistotne, poniewaz pracownicy
i wspotczynnik wentylacji pracujq w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjq
zawierajacq materiat.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu | 2000 m?/dzien Wartos¢  domysina EUSES dla
oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej oczyszczalni
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Sciekow STP.

Dostepna objeto$¢ wody | 20 000 m3/dzien Standardowa predkos¢ przeptywu ERC
rzecznej do przyjecia emisji prowadzaca do dziesieciokrotnego
z zaktadu rozcienczenia

w wodach odbiorczych.

Produkcja baterii otowiowo-kwasowych w  ktérych  w charakterze elektrolitu
wykorzystywany jest kwas siarkowy wymaga wysokich temperatur, specjalistycznego
sprzetu i Scisle wydzielonych zintegrowanych systemdw o bardzo niewielkim lub zerowym
potencjale narazenia. Wszelki gaz wyprowadzany z kontenerdéw jest przekazywany
rurociggami w celu przetworzenia tzn. usuniecia i mokrego odpylenia i/ lub
przefiltrowania. Nalezy =zauwazy¢, ze nie ma bezposredniego powszechnego
(konsumenckiego) zastosowania kwasu siarkowego zwigzanego z niniejszym
scenariuszem narazenia, jednakze narazenie konsumentdw jest rozwazane w dalszych
scenariuszach narazenia, dotyczacych uzytkowania wyprodukowanych baterii.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Zuzyty kwas po napetnieniu baterii lub kwasowe gazy spalinowe mogg zosta¢ poddane
operacji filtrowania i odpylania na mokro; zazwyczaj umozliwia to usuniecie >99 %
tlenkéw siarki.

Pracownicy zaangazowani w produkcje baterii oraz w stosowanie, postepowanie,
pobieranie probek i przekazywanie kwasow i roztworow kwasdéw sg przeszkoleni
w zakresie stosowanych procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie sprostac
scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkow, w celu zminimalizowania narazenia
i ryzyka. Tam gdzie jest to konieczne, moze on obejmowac odziez odporng na dziatanie
chemikaliéw, gogle i sprzet ochrony drég oddechowych.

Emisje do s$rodowiska naturalnego sg ograniczane poprzez wyspecjalizowany proces
oczyszczania odpadow przewidziany w celu ograniczenia narazenia Srodowiskowego dla
wszystkich odpowiednich segmentéw srodowiska naturalnego. Emisje gazow odlotowych
sq odpylane na mokro i mogg takze w dalszej kolejnosci zostaé przywrécone do
strumienia Sciekow. W znaczacy sposob zmniejsza to mozliwg emisje do gleby lub wad
powierzchniowych poprzez opad atmosferyczny. Odpady ptynne sg oczyszczane przed
emisja (neutralizacja do neutralnego pH), w celu usuniecia wszelkiego kwasu siarkowego
znajdujacego sie w sSciekach pitynnych, a osad $ciekowy z oczyszczalni Sciekow jest
wysytany do spopielenia lub skfadowania na wysypisku i nie jest rozprowadzany na
terenach rolnych. Wyklucza to wszelkie zanieczyszczenia gleby wynikte z rozprowadzania
osadu $ciekowego. Oczyszczanie Sciekdw ptynnych odbywa sie zazwyczaj poprzez
neutralizacje, po ktérej nastepuje flokulacja lub dekantacja. Po zakonczeniu tych
procedur, moze byc¢ przeprowadzane takze dalsze uzdatnianie.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie plus | Skutecznosé: Praca z kwasem siarkowym
dobra praktyka robocza nieznana wymaga specjalnych urzadzen
i cisle kontrolowanych systemoéw
pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje

wykorzystywane do  produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerdw jest
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przekazywany rurociggami w celu
przetworzenia  tzn. usuniecia
i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania

Nie jest wymagana lokalna

wentylacja wyciggowa

nieznana

Skutecznos¢:

Praca z kwasem siarkowym
wymaga specjalnych urzadzen

i Scisle kontrolowanych systemdw
pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerdw jest
przekazywany rurociggami w celu
przetworzenia  tzn. usuniecia
i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania

Sprzet ochrony indywidualnej

(PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy itd.)

nieznana

Skutecznosé:

Praca z kwasem siarkowym
wymaga specjalnych urzadzen
i cisle kontrolowanych systemoéw
pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na
zewnatrz. Wszelki gaz
wyprowadzany z kontenerdw jest
przekazywany rurociggami w celu

przetworzenia  tzn. usuniecia
i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania. Pracownicy
zaangazowani

w pobieranie probek
i przekazywanie materiatu  do
cystern samochodowych sq

przeszkoleni w zakresie
stosowanych procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie sprostac
scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkéow, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.
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Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych

Wstepne oczyszczanie Sciekow
ptynnych w zaktadzie

Chemiczne
oczyszczanie
wstepne
zaktadowa
oczyszczalnia STP.

lub

Scieki plynne sa na ogot
oczyszczane w zaktadowej
oczyszczalni metodami

chemicznymi i/lub biologicznymi
przed uwolnieniem do
komunalnej oczyszczalni STP lub
do sSrodowiska. W rzeczywistosci
generowanych jest bardzo
niewielka ilos¢ sciekdw, lub nie sg
one generowane wcale.

Odzyskiwanie osadu $ciekowego

Nie

Caly osad sciekowy jest zbierany

do zastosowania w rolnictwie lub i spopielany Ilub wysytany na
ogrodnictwie wysypisko odpadow.
Wynikowa frakcja poczatkowo | ponizej 0,01 % W  ocenie drugiego stopnia

zastosowanej ilosci w $ciekach
ptynnych uwolnionych z zaktadu

rozwazane jest usuwanie poprzez
neutralizacje.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach

i Srodki zarzadzania odpadami

Ilos¢ substancji w $ciekach | 0 kg/dzien Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)

ptynnych pochodzacych ze w oparciu o wyspecjalizowane

zidentyfikowanych  zastosowan procedury oczyszczania sSciekéw.

objetych niniejszym W rzeczywistosci, w wiekszosci

scenariuszem narazenia przypadkéw nie sg generowane
zadne Scieki ptynne.

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu

eksploatacji wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody
odpadow

odpowiednie kody
EWC

Rodzaj zewnetrznego | Brak
oczyszczania ukierunkowanego

na recykling Ilub odzyskiwanie

substancji

Rodzaj zewnetrznego | Spopielanie lub
oczyszczania ukierunkowanego | sktadowanie na
na ostateczne usuwanie | wysypisku.
odpadow

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy
$érodowiska przez powietrze w

zwigzku  z postepowaniem z

odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy
$rodowiska przez Scieki w

zwigzku z postepowaniem

z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako | nie dotyczy

odpad wtérny
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Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny

Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodio danych

Masa czgsteczkowa 98,08 g/mol

Cisnienie oparow 6 Pa (214 Pa dla rozcienczonego
elektrolitu).

Czy substancja jest ciatem nie — cieczg

statym?

Pylenie podczas procesu nie dotyczy Tylko w przypadku ciat statych.

Czas trwania czynnosci >4 godziny

(domyslinie)

Wykorzystanie wentylacji W pomieszczeniu

bez LEV (lokalnej

wentylacji

wyciggowej).

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia Wszystkie 480 minut

Typ produktu PROC 2,3 ciecz ($rednia lepkosc¢ - jak olej)

PROC 4,9 ciecz (mata lepkos¢ - jak woda)

Temperatura procesu Wszystkie Temperatura pokojowa (15 °C -
25 °C)

Cisnienie opardéw Wszystkie Substancja jest uznawana za
mato lotng, narazenie na mgty
jest szacunkowe.

Udziat masowy cieczy PROC 2,3 0,98

PROC 4,9 0,25

Blisko$¢ gtdwnego zrodta emisji | Wszystkie Giéwne  zrédlo  emisji  jest
zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikow (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci Wszystkie Przenoszenie ciektych produktow.

Ograniczenie Wszystkie Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujacym powietrzem.

Zamieszczone systemy | Wszystkie LEV (lokalna wentylacja

kontrolne wyciggowa)

Zrodto emisji | wszystkie Proces w peini zamkniety - bez

niezorganizowanych odstepstw w celu pobierania
probek.

PROC 3,4,9 Nie w petlni zamkniety -
wdrozone skuteczne praktyki
porzadkowe.

Rozprzestrzenianie sie Wszystkie W  pomieszczeniach, dowolny
rozmiar pomieszczenia, tylko
dobra wentylacja naturalna.

Wydanie 3




;™\ HUTA CYNKU KARTA CHARAKTERYSTYKI

Na podstawie rozporzadzenia nr 1907/2006/WE (REACH) z pdzn. zm.

KWAS SIARKOWY TECHNICZNY

Data wydania: 12.12.2011 | Aktualizacja: 13.05.2021 | Strona/stron: 121/208

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate i dlugotrwale stezenia narazenia
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

Szacunkowe
dtugotrwate
stezenia narazenia
(mg/m?)

Szacunkowe
krotkotrwate
stezenia narazenia
(mg/m?)

Stan

Opis czynnosci PROC| fizyczny

materiatu

wartosc¢
50tego
percentyla

wartoscé
90tego
percentyla

wartosc¢
50tego
percentyla

wartosc¢
90tego
percentyla

Stosowanie w

ciecz

4,0x 10

1,6 x 1073

5,5x 10

1,4 x 1073

zamknietym,
ciggtym procesie z
okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wiacznie z
pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnymi)

Stosowanie w 3 ciecz
zamknietym
procesie
wsadowym
(synteza i
przygotowywanie
preparatu)

0,0041 0,016 0,0056 0,014

Stosowanie w ciecz
procesach
wsadowych i
innych (synteza)
w ktorych
powstaje
mozliwos¢
narazenia

0,00034 |0,0014 0,00048 | 0,0012

Zatadunek/przeno | 9 ciecz 0,00034 0,0014 0,00048 0,0012
szenie (mate
kontenery):
Napetnianie baterii
otowiowo-
kwasowych
elektrolitem z
kwasu siarkowego,
rozcienczonym

25%

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposob bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego
w wyniku procesu produkcyjnego baterii, poniewaz jest to proces przemystowy, ktéry nie
jest dostepny dla konsumentdéw.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)
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Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystgpi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji Srodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sig, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
7ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego w produkcji baterii moze odbywac sie regularnie i przez
caty rok, z mozliwg liczbg dni emisji zblizajacq sie do 365 dni. Zachowawcze szacunkowe
oceny narazenia $rodowiskowego pierwszego stopnia zostaly przeprowadzone
z wykorzystaniem EUSES 2.1 oraz przy uzyciu okreslonych wartosci domysinych. ERC2 i 5
zostaty wykorzystane do okreslenia emisji $rodowiskowych dla ES15 w stopniu
pierwszym. Szacunkowe oceny najgorszego przypadku narazenia srodowiskowego
drugiego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1, aby uwzgledni¢
bardziej realne czynniki majgce wptyw na stezenia $srodowiskowe oraz podziat obejmujacy
parametry degradacji i sorpcji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do s$rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone
dane sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowac je do opisu produkcji i zastosowan
kwasu siarkowego. Wartosciami domysinymi dla emisji sg wartosci okreslone
w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane
wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej. W rzeczywistosci kwas siarkowy jako taki nie
jest faktycznie uwalniany w do $rodowiska, poniewaz dysocjacja na sktadowe jony
siarczanu I hydroniowe odbywa sie przed uwolnieniem. Poniewaz ocena pierwszego
stopnia nie wykazata, ze dane zastosowanie jest bezpieczne i nie byfa realistyczna,
ponizej zaprezentowane zostaty jedynie wyniki dla stopnia drugiego (Tier 2).

Dane wejsciowe EUSES

Parametr Wartosc¢: Jednostka: | Domysina ERC (jesli ma
wejsciowy: zastosowanie)
Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol
Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa
OC)
Rozpuszczalnosé Mieszalny mg/|
w wodzie
Wspdtczynnik podziatu | -1 (szacowane) log Kow
oktanol/woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnosc¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
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moga, by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia Produkcja
i zastosowanie
przemystowe.

Klasa uwalniania do | ERC2,5
$rodowiska

Frakcja tonazu dla 1

regionu (1 Stopien/

Tier 1)

STP tak

Przypadki emisji | 365 (informacje | Dni 100 (w oparciu o tonaz
rocznie producenta) i zastosowanie)
Domysélne uwolnienia | ERC 2: 2.5 % ERC 2: 2.5

do powietrza ERC 5: 50 ERC 5: 50
Domys$lne uwolnienia | ERC 2: 2 % ERC 2: 2

do wody ERC 5: 50 ERC 5: 50
Wspodtczynnik 10 (20.000 m3/d)

rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC

Oceniany tonaz 2,500 tony/rocznie

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do srodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla najgorszych przypadkéw
otrzymanymi od cztonkow konsorcjum, ktore pokrywaja sie z zakresem danego
zastosowania i generowania kwasu siarkowego.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).
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Opis RMM Szczegoly Skutki brane pod uwage | Uwagi
w EUSES
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia | Catkowita
$ciekow ptynnych w S$ciekach STP do 0 mg/l | neutralizacja do
dzieki bardzo skutecznemu | pH wynoszacego
procesowi neutralizacji. okoto 7.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie liczby dni emisji | Ciggta
rocznie 0 20%. produkcja.
Usuwanie osadu | Osad éciekowy | Stezenie w glebie | Brak
$ciekowego jest usuwany na | spowodowane zanieczyszczenia
wysypisko lub | rozprzestrzenianiem sie | tak i gleby
spopielany. osadu $ciekowego | uzytkow rolnych.
sprowadzone do 0.

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC Segmenty Pr‘?vgﬁc;zo Zmierzone Wyjasnienie / zrédto danych
. . uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 625 - Nie ma potrzeby korygowania danych
2 powietrza kg/dzien ze stopnia 1 (Tier 1) w celu
wykazania bezpieczenstwa
zastosowania. Wobec powyzszego
przedstawiono tu wartos¢ dla stopnia
1 (Tier 1).
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
Uwalnianie do | 12 500 - Nie ma potrzeby korygowania danych
5 powietrza kg/dzien ze stopnia 1 (Tier 1) w celu
wykazania bezpieczenstwa
zastosowania. Wobec powyzszego
przedstawiono tu wartos$¢ dla stopnia
1 (Tier 1).
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
érodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (S0,%) i kationéw hydroniowych (H;0%).

W zwigzku z powyZzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
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rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany na
szerokq skale, gtownie w duzych zaktadach chemicznych, w ktorych znajdujg sie
wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace, umozliwiajace zaréwno oczyszczanie chemiczne
jak i biologiczne, odpowiednie do postepowania z wieloma substancjami chemicznymi.
Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do $ciekdw ptynnych bedg
niemal natychmiast hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie do oczyszczalni STP.
Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany
w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP i emisje z STP beda najprawdopodobniej
znaczaco wyolbrzymione. Poniewaz dysocjacja odbywa sie przed uwolnieniem, stezenia
podane ponizej mogg by¢ rozpatrywane jako wtasciwe dla poziomu siarczanu. Analogiczna
sytuacja dotyczy segmentéw wod powierzchniowych, osadow i gleby.

Stopien 2 (Tier 2) Stezenia w sSciekach

Szacowane . L
stezenia Zmlerzon(_e st_ezenla
ERC dla narazenia harazenia Wyjasénienie / zrédto
segmentu: wartos¢ jed | wartoéé | jednostka| danych pomiarowych
nost
ka
Scieki 250 mg | nie mg/I
ptynne /I dotyczy
przed
oczyszczani
em ERC 2
ERC 2|0 mg | nie mg/I W oparciu o neutralizacje
Scieki /I | dotyczy do poziomu pH
($cieki STP) wynoszacego okoto 7.
ERC 2|0 mg | nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
Lokalne /I dotyczy przez wody odbiorcze.
wody
stodkie
Scieki 6,250 mg | nie mg/I
ptynne /I dotyczy
przed
oczyszczani
em ERC 5
ERC 5|0 mg | nie mg/I W oparciu o neutralizacje
Scieki /I | dotyczy do poziomu pH
($cieki STP) wynoszacego okoto 7.
ERC 5|0 mg | nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
Lokalne /I dotyczy przez wody odbiorcze.
wody
stodkie
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Obis frakcii Wielkos¢ frakcji
pis frakay wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™ %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/1)
ERC2 Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC2 Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne  rozcienczenie przez
wody odbiorcze.
ERC2 Okresowe uwalnianie do wody | nie dotyczy | Okresowe uwalnianie nie ma
(w mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.
ERC5 Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC5 Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne  rozcienczenie przez
wody odbiorcze.
ERC5 Okresowe uwalnianie do wody | nie dotyczy | Okresowe uwalnianie nie ma

(w mg/I)

zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane
wodnym srodowiska

stezenia w

$rodowisku (PEC) w segmencie

PEC w
Segmenty (mﬁglz;?e Uzasadnienie
mg/1)
ERC2 Wody stodkie (w mg/I) 3,69 x 107
ERC2 Wody stone (w mg/I) 5,35 x 10
ERC2 Okresowe uwalnianie do wody | nie dotyczy | Okresowe uwalnianie nie ma
(w mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.
ERC5 Wody stodkie (w mg/l) 7,38 x 107
ERC5 Wody stone (w mg/I) 1,07 x 10 | 10-krotne  rozcienczenie  przez
wody odbiorcze.
ERC5 Okresowe uwalnianie do wody | nie dotyczy | Okresowe uwalnianie nie ma

(w mg/I)

zwigzku z tym przypadkiem.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sg znaczgco wyzsze, niz

spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa

1,92), dysocjuje w wodzie szybko

i w catosci na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wiasciwych dla $rodowiska)
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i jest catkowicie mieszalny z wodg. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla
érodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO4%) i kationéw hydroniowych (H;0™%)
i nie jest prawdopodobne jej docieranie lub akumulacja w osadach. Ciezar dowodu
wyraznie wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie kumulowac sie w osadach. Pomimo to,
wartosci osaddéw dla PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)
ERC2 Osad stodkowodny (w |2,97 x 10>

mg/kg)

ERC2 Osad stonowodny (w |4,3x 10°

mg/kg)

ERC5 Osad stodkowodny (w |5,94 x 107

mg/kg)

ERC5 Osad stonowodny (w | 8,8 x 10°®

mg/kg)

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)
ERC2 Osad stodkowodny (w |2,97 x 10>

mg/kg)

ERC2 Osad stonowodny (w |4,3x10°

mg/kg)

ERC5 Osad stodkowodny (w |5,94 x 107

mg/kg)

ERC5 Osad stonowodny (w | 8,8 x 10°®

mg/kg)

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorac pod uwage gwalttowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
znaczace narazenie gleby ani wod gruntowych. Emisje do powietrza sg kontrolowane
i pomijalne i dlatego zakfada sie, ze posrednie emisje do gleby (i wdéd gruntowych)
poprzez opad atmosferyczny sg takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze
bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgociqg atmosferyczng. Jony wodoru,
pomimo iz nie ulegaja degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniaja sie do
determinowania poziomu pH $rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujq sie w réznych
gatunkach mineratéw obecnych w srodowisku. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wdd
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych
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Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
ERC 2 Gleba rolnicza (u$rednione powyzej | 1,85 x 10™

30 dni (w mg/kg)

ERC 2 Wody gruntowe (w mg/I) 1,82 x 1073

ERC 5 Gleba rolnicza (usrednione powyzej | 3,69 x 10™

30 dni (w mg/kg)

ERC 5 Wody gruntowe (w mg/I) 3,64 x 10

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie

' gleby i wéd gruntowych

Segmenty

PEC (lokalne)

ERC 2 Gleba rolnicza (u$rednione powyzej | 2,46 x 10™
30 dni (w mg/kg)

ERC 2 Wody gruntowe (w mg/I) 1,82 x 1073
ERC 5 Gleba rolnicza (uérednione powyzej | 4,92 x 1073
30 dni (w mg/kg)

ERC 5 Wody gruntowe (w mg/I) 0,0364

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w s$wietle powyzszych deklaracji dotyczacych
osadu sciekowego oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Jak stwierdzono poprzednio, emisje do atmosfery sg kontrolowane poprzez stosowanie
w petni szczelnych uktaddw lub ptuczek wiezowych, w ktérych monitorowane sg wszystkie
gazy zawierajace siarke. Dlatego tez, nawet ponizsze stezenia dla stopnia 2 (Tier 2)
nalezy rozwazac jako najgorszy przypadek dla tego scenariusza narazenia.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

ERC Szacowane | Wyjasnienie / zrédio danych
stezenia
lokalnych
narazen
2 Podczas emisji 0,0476 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Srednia roczna 0,0476 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Srednia roczna 0,0476 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
5 Roczna depozycja 2,12 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/d) 2.1
Podczas emisji 0,952 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Srednia roczna 0,952 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
Lokalne PEC w powietrzu o
ERC .. (lokalne + Uzasadnienie
stezenie .
regionalne)
2 Roczne 0,0476 0,0476 Szacowane przy pomocy EUSES
$rednie 2.1.
PEC w
powietrzu,
razem
(mg/m?)
5 Roczne 0,952 0,952 Szacowane przy pomocy EUSES
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$rednie 2.1.
PEC w
powietrzu,
razem
(mg/m?)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedq narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Ilub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Baterie zawierajace kwas siarkowy mogq by¢ produkowane w wielu fabrykach w catym
regionie, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia narazenia
regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem produkcji
i zastosowan kwasu siarkowego przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w srodowisku

Przewidywane regionalne | Zmierzone regionalne Wyjasnienie/
ERC 2 stezenia narazenia vi;?:ig:’;a narazenia 2rodto danych
wartos¢ PEC | jednostka - jednostka | pomiarowych
pomiarowa

Wody stodkie | 3,69 x 107 mg/I nie dotyczy | mg/I

Wody stone 5,36 x 10 mg/I| nie dotyczy | mg/l

Osady 3,19 x 10° mg/kg nie dotyczy | mg/kg

stodkowodne

Osady 4,63 x 1077 mg/kg nie dotyczy | mg/kg

stonowodne

Gleba 1,66 x 10™ mag/kg nie dotyczy | mg/kg

rolnicza

taka 6,17 x 10 mg/kg nie dotyczy | mg/kg

Powietrze 6 x 107 mg/m?> nie dotyczy | mg/m?
Przewidywane regionalne | Zmierzone regionalne Wyjasnienie/

ERC 5 stezenia narazenia was:f:éeéma narazenia 2rodto danych
wartos¢ PEC | jednostka . jednostka | pomiarowych
pomiarowa

Wody stodkie | 7,88 x 107 mg/I nie dotyczy | mg/I

Wody stone 1,07 x 107 mg/| nie dotyczy | mg/I

Osady 6,38 x 10°° mg/kg nie dotyczy | mg/kg

stodkowodne

Osady 9,25 x 107/ mag/kg nie dotyczy | mg/kg

stonowodne

Gleba 3,35x 10™ mg/kg nie dotyczy | mg/kg

rolnicza

taka 1,23 x 1073 mg/kg nie dotyczy | mg/kg

Powietrze 1,2 x 10° mg/m’ nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 9:
Sekcja 1. Tytut scenariusza narazenia
Tytut Zastosowanie kwasu siarkowego do
konserwacji baterii olowiowo-kwasowych
Sektor zastosowania: = SU22: Zastosowania profesjonalne: Domena

publiczna (administracja, szkolnictwo, rozrywka,
ustugi, rzemiosto).

Kategoria produktu: = PCO: Inne [UCN kod E10100 (Elektrolity)]
Kategorie procesu: = PROC19: Dziatania reczne z bliskim kontaktem
Z substancja.
Kategoria uwalniania do | = ERC8b: Powszechne zastosowanie reaktywnej
$rodowiska: substancji pomocniczej (bez witaczenia do lub na
powierzchnie wyrobu, w pomieszczeniach);
= ERCY9b: Powszechne stosowanie ptynu

funkcjonalnego (na zewnatrz).

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Poniewaz baterie nalezg do wyrobdéw zapieczetowanych o diugim okresie eksploataciji,
konserwacja jest konieczna bardzo rzadko. Pomimo to, ponizej uwzglednione zostaty
zatozenia dotyczace najgorszych przypadkéw w celu wykazania, ze niniejsze zastosowanie
jest bezpieczne.

Czas trwania, czestotliwosc i ilosci

Stosowana ilo$¢ na pracownika brak danych Narazenie pracownikow
[stanowisko pracy] dziennie uznawane za pomijalne ze
wzgledu na specjalistyczne
systemy.
Czas trwania na dzien na 8 godz./ dzien Standardowa liczba godzin
stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.
pracownika]
Czestotliwos$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych
[na jednego pracownika] / rok.
Inne uwarunkowania zwigzane Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajq przez
z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz. / dzien wiec
i stosowang iloscig kontakt zaktada sie najgorszy przypadek.
Ilosci na zaktad zuzywane rocznie | 2500 t/rok Zakfad z najgorszym wynikiem.
Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciggte stosowanie.
Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwigzane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do substancja jako taka Produkt w formie ciektej
ktérego odnosza sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji w 25-40 %

produkcie

Konserwacja baterii jest zazwyczaj przeprowadzana przez przeszkolonych technikdéw

w zaktadach, w ktérych zostaty wdrozone procedury zapobiegania narazeniu
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i oczyszczania odpaddw.

Warunki operacyjne zwigzane 2z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetos¢ oddechowa w 10 m?3/dzien Warto$¢ domyslna dla pracownika
warunkach stosowania oddychajgqcego w ciqgu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skoéry z 480 cm? (ECETOC Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na

substancjgq w warunkach domyslnie) zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest
uznawane za wiasciwe do

scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiega¢ w kazdym
przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielko$¢ pomieszczenia i nie dotyczy Zatadunek i roztadunek zbiornikéw
wspotczynnik wentylacji z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do konserwacji
baterii odbywa sie zazwyczaj na
wolnym powietrzu. Pracownicy noszg
odziez ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice, buty,
i kombinezony ochronne). W poblizu
musi znajdowacd sie natrysk
bezpieczenstwa na wypadek
przypadkowego rozlewu.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu 2000 m3/dzien Wartos¢ domysina EUSES dla

oczyszczalni Sciekéw standardowej lokalnej
oczyszczalni Sciekow STP.

Dostepna objetos¢ wody 20 000 m3/dzien Standardowa predkos¢

rzecznej do przyjecia emisji przeptywu ERC prowadzaca

z zaktadu do dziesieciokrotnego
rozcienczenia w wodach
odbiorczych.

Instalacje wykorzystywane do konserwacji baterii z wykorzystaniem kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujg sie na zewnatrz. Wszelki gaz wyprowadzany z konteneréw jest
przekazywany rurociggami w celu przetworzenia tzn. usuniecia i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Pracownicy zaangazowani w przenoszenie i postepowanie z materiatami sq przeszkoleni
w zakresie stosowanych procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie sprostac
scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkow, w celu zminimalizowania narazenia
i ryzyka. W celu zmniejszenia narazenia s$rodowiskowego mozna takze skorzystac
z oczyszczania strumienia $ciekow, jednakze dla tego typu szeroko rozproszonego
zastosowania nie sg konieczne szczegolne srodki zarzadzania ryzykiem w celu wykazania
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bezpieczenstwa tegoz zastosowania wzgledem sSrodowiska.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie Skutecznos$¢: nieznana
plus dobra praktyka
robocza

Zatadunek i roztadunek
zbiornikow z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy nosza odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowac sie
natrysk bezpieczenstwa na

wypadek przypadkowego
rozlewu.
Nie jest wymagana lokalna | Skutecznos$¢: nieznana Zatadunek i roztadunek
wentylacja wyciggowa zbiornikow z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy nosza odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowac sie
natrysk bezpieczenstwa na

wypadek przypadkowego
rozlewu.
Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)
Rodzaj PPE (rekawice, Skutecznos$¢: nieznana Zatadunek i roztadunek
respirator, ostona twarzy zbiornikéw z kwasem siarkowym
itd.) wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy noszq odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowac sie
natrysk bezpieczenstwa na
wypadek przypadkowego
rozlewu.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych

Zadne $rodki nie sg konieczne w celu wykazania bezpieczefstwa niniejszego

zastosowania.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i §rodki zarzadzania odpadami
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Ilos¢ substancji w $ciekach ptynnych | 342 W oparciu o szacowang emisje
pochodzacych ze zidentyfikowanych | kg/dzien najgorszego przypadku do
zastosowan objetych niniejszym zidentyfikowanych $ciekow
scenariuszem narazenia ptynnych.

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji
wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie

odpadow kody EWC

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak

ukierunkowanego na recykling lub

odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Degradacja

ukierunkowanego na ostateczne | w STP do

usuwanie odpadow sktadowych
jondéw. Nie
sg one
niebezpiecz
ne.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$Srodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja  substancji uwalniana do | nie dotyczy

$Srodowiska przez scieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako odpad | nie dotyczy

wtorny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny

Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto
danych

Masa czasteczkowa 98,08 g/mol

Cisnienie opardéw 214 Pa Dla rozcienczonego
roztworu elektrolitu (na
podstawie danych dla
dostepnej najbardziej
rozcienczonej
mieszaniny).

Czy substancja jest ciatem | nie - cieczg

statym?

Pylenie podczas procesu nie dotyczy Tylko w przypadku ciat
statych.

Czas trwania czynnosci >4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji W pomieszczeniu z LEV (lokalng

wentylacjg wyciggowa).

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

| PROC

| Parametry/ zalozenia
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Czas trwania narazenia PROC 19 240 min narazenia/ dzien; 240
min bez narazenia/dzien

Typ produktu PROC 19 ciecz (mata lepkos¢ - jak woda)

Temperatura procesu PROC 19 Temperatura pokojowa (15 °C -
25 °C)

Cisnienie opardéw PROC 19 Substancja jest uznawana za
mato lotng, narazenie na mgty
jest szacunkowe.

Udziat masowy cieczy PROC 19 0,25

Bliskos¢ gtéwnego zrodia PROC 19 Gtéwne  zrédito  emisji  jest

emisji zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikow (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci PROC 19 Postepowanie
Z zanieczyszczonymi obiektami.

Zamieszczone systemy PROC 19 Brak

kontrolne

Zrodio emisji PROC 19 Nie w pefni zamkniety -

niezorganizowanych wdrozone skuteczne praktyki
porzadkowe.

Rozprzestrzenianie sie PROC 19 W  pomieszczeniach, dowolny
rozmiar pomieszczenia, tylko

dobra wentylacja naturalna.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwale i
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

ditugotrwale stezenia narazenia

Szacunkowe
krétkotrwate Szacunkowe
Stan steZenia narazenia diugotrwate stezenia
. , . fizyczny narazenia (mg/m?)
Opis czynnosci | PROC materiat (Tg/mB) _ —
wartosc wartosc wartosc ;7 ant
u 50tego 00tes° 50tego wartosc 90
percentyla | percentyla| percentyla percentyla
Reczne 19 ciecz 0,00058 0,0023 0,00079 0,002
mieszanie,
podczas ktdrego
dochodzi do
bliskiego
kontaktu
z substancjg, gdy
dostepne sq
jedynie $rodki
ochrony
osobistej.

Narazenie konsumentow

Poniewaz baterie sq produktami zapieczetowanymi i konserwacja baterii przeprowadzana
jest przez przeszkolonych profesjonalistow, nie jest spodziewane znaczace narazenie

konsumentow.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)
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Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji Srodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sig, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
7ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego do konserwacji baterii jest zazwyczaj procesem ciggtym,
w ktérym prace konserwacyjne bedg odbywac sie w zaktadach przez caty rok.
Zachowawcze szacunkowe oceny narazenia $rodowiskowego pierwszego stopnia zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES przy uzyciu okreslonych wartosci domysinych.
ERC8B i 9B zostaty wykorzystane do okreslenia emisji sSrodowiskowych dla ES16 w stopniu
pierwszym. Nie byto konieczne przeprowadzanie korekty w stopniu drugim.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. Wartosciami domysinymi dla emisji s wartosci okreslone
w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane
wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES

DomysIna ERC (jesli ma

Parametr wejsSciowy: Wartosc¢: Jednostka: .
zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnosé mieszalny mg/|

w wodzie

Wspdtczynnik podziatu | -1 (szacowane) log Kow

oktanol/woda

Koc 1 (szacowane)

Biodegradowalnos¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako
biodegradowalne)

Etap cyklu zycia Zastosowanie
szeroko
rozproszone

Klasa uwalniania do | ERC 8bi 9b
Srodowiska
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Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/
Tier 1)
STP tak
Przypadki emisji | 365 (wybrano, | dni 365
rocznie poniewaz

prawdopodobne

jest, ze

konserwacja baterii

odbywac sie bedzie

w ktoryms$ z miejsc

w regionie w

wiekszos¢ dni  ze

wzgledu na matg

skale, ale szerokie

rozproszenie  tego

zastosowania)
Domyslne  uwolnienia | ERC 8B: 0.1 % ERC 8B: 0.1
do powietrza dla | ERC 9B: 5 ERC 9B:5
najgorszego przypadku
ERC
Domys$lne uwolnienia | ERC 8B:2 % ERC 8B:2
do wody ERC 9B:5 ERC 9B:5
Wspotczynnik 25 x 10° m3/rok (szeroko
rozcienczenia rozproszone)
zastosowany do
obliczenia PEC
Oceniany tonaz 2.500 tony/rocznie | Dane szacunkowe dla

stosowania

w pojedynczym zakfadzie.
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Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 1 (Tier 1)

ERC | Segmenty Pr‘c’)v%zzzo Zmier_zon_e Wyjaénienie_/ zrédto danych
.. uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 13,7 - Prognozowane wartosci sg danymi
stodkowodne kg/dzien obliczonymi przez EUSES
(po STP) z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domyslnych dla ERC8B.
Uwalnianie do | 0,686 - Prognozowane wartosci sg danymi
8b powietrza kg/dzien obliczonymi przez EUSES
z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC8B.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
Srodowisko 34,2 - Prognozowane wartosci sg danymi
stodkowodne kg/dzien obliczonymi przez EUSES
(po STP) z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domyslnych dla ERC9B.
Uwalnianie do | 34,2 - Prognozowane wartosci sg danymi
9b powietrza kg/dzien obliczonymi przez EUSES
z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC9B.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $rodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
$srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO.%) i kationéw hydroniowych (H;0%).

W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany do
konserwacji i recyklingu baterii na szerokg skale, gtdwnie w duzych zaktadach
chemicznych, w ktorych znajdujg sie wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace,
umozliwiajace zardéwno oczyszczanie chemiczne jak i biologiczne, odpowiednie do
postepowania z wieloma substancjami chemicznymi. Majac na uwadze uprzednie
stwierdzenia, wszelkie emisje do Sciekow ptynnych bedg niemal natychmiast
hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie do oczyszczalni STP. Poniewaz czas
przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany w ocenach nizszego
stopnia, stezenie w STP iemisje z STP beda najprawdopodobniej znaczaco
wyolbrzymione, szczegdlnie jezeli wezmiemy pod uwage niewielkg skale punktéw zréodet
emisji uwzglednionych w niniejszym scenariuszu narazenia. Jezeli wezmiemy pod uwage
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inne scenariusze narazenia, stezenia kwasu siarkowego podane w ponizszych tabelach
mogqa by¢ rozpatrywane jako witasciwe dla poziomow siarczanu, poniewaz dysocjacja
kwasu miata miejsce przed jego uwolnieniem. Analogiczna sytuacja dotyczy Sciekow,
gleby i segmentéw $rodowiska wodnego.

Stopien 1 (Tier 1) Stezenia w Sciekach

Szact_)wa]ne Zmierzone stezenia
ERC dla StQZ_enlc'_:l narazenia Wyjasnienie / zrodio
segmentu narazenia danych pomiarowych
wartosc¢| jednostka| wartos¢ | jednostka

Scieki ptynne | 6,86 mg/I nie mg/|
przed dotyczy
oczyszczaniem
ERC8B
ERC8B Scieki 0,0779 | mg/I nie mg/I
($cieki STP) dotyczy
ERC8B Lokalne | 0,0078 | mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
Scieki ptynne | 17,1 mg/I| nie mg/I
przed dotyczy
oczyszczaniem
ERC9B
ERC9B Scieki | 0,195 mg/I nie mg/|
($cieki STP) dotyczy
ERC9B Lokalne | 0,0195 | mg/I nie mg/| 10-krotne rozcienczenie
wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Obis frakcii Wielkosc¢ frakcji
pis frakay wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™* %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Lokalne
stezenie w
Segmenty segmencie Uzasadnienie
wodnym
(lokalnie
mg/l)
ERC8B Wody stodkie (w mg/I) 2,26 x 107 Rozcienczenie o] szerokim
rozproszeniu
ERC8B Wody stone (w mg/I) 2,26 x 10
ERC9B Wody stodkie (w mg/I) 5,64 x 107
ERC9B Wody stone (w mg/I) 5,64 x 107

Stopien 1 (Tier 1) Prognozowane stezenia narazenia (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
ERC8B Wody stodkie (w mg/I) 3,31 x 107 Rozcienczenie 0] szerokim
rozproszeniu
ERC 8B Wody stone (w mg/I) 2,29 x 10
ERC9B Wody stodkie (w mg/I) 8,99 x 107
ERC9B Wody stone (w mg/I) 5,83 x 107

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje w wodzie szybko
i w catosci na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wiasciwych dla srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z wodg. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla
$rodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO,%) i kationdw hydroniowych (H;O0") i nie jest
prawdopodobne jej docieranie lub akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie
wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie kumulowa¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci
osadow dla PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)

ERC8B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 2,67 x 107

ERC8B Osad stonowodny (w mg/kg) 1,84 x 107

ERC9B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 7,23 x 107

ERC9B Osad stonowodny (w mg/kg) 4,69 x 10
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Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)

ERC8B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 2,67 x 107

ERC8B Osad stonowodny (w mg/kg) 1,84 x 107

ERC9B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 7,23 x 107

ERC9B Osad stonowodny (w mg/kg) 4,69 x 107

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorgc pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
narazenie gleby ani wdéd gruntowych na dziatanie kwasu siarkowego jako takiego. Emisje
do powietrza sg kontrolowane i pomijalne, i dlatego posrednie emisje do gleby (i wod
gruntowych) poprzez opad atmosferyczny sg takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy
w atmosferze bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocig atmosferyczng. Jony
wodoru, pomimo iz nie ulegajq degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniajq sie
do determinowania poziomu pH srodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujg sie w
réznych gatunkach mineratow obecnych w $rodowisku. Pomimo to, obliczone PEC dla
gleby i wdéd gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
ERC8B Gleby lokalnie (mg/kg) 5,52 x 107
ERC8B Wody gruntowe (w mg/I) 9,08 x 107
ERCOB Gleby lokalnie (mg/kg) 1,73 x 10
ERC9B Wody gruntowe (w mg/I) 1,35 x 1073

 gleby i wéd gruntowych

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie

Segmenty PEC (lokalne)
ERC8B Gleby lokalnie (mg/kg) 5,77 x 107
ERC8B Wody gruntowe (w mg/I) 9,08 x 10~
ERC9B Gleby lokalnie (mg/kg) 2,96 x 10
ERC9B Wody gruntowe (w mg/I) 1,35 x 1073

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w sSwietle powyzszych deklaracji dotyczacych
osadu sciekowego oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Stopien 1 (Tier 1) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
ERC Iz::;zlﬁl;::ah Wyjasnienie / zrédio danych
narazen
8b Podczas emisji 1,9 x 10 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Srednia roczna 1,9 x 10 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m3) 2.1
Roczna depozycja 3,54 x 10* | Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?2/d) 2.1
9b Podczas emisji 9,52 x 103 | Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Srednia roczna 9,52 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m3) 2.1
Roczna depozycja 0,0177 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/d) 2.1
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Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu

PEC w
Lokalne powietrzu I
ERC stezenie (lokalne + Uzasadnienie
regionalne)

8B Roczne érednie | 1,9 x 10™ 1,9x10* Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m?3)

9B Roczne $rednie 9,52 x 1073 9,52 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m?®)

Stezenie narazenia wiasciwe dla tancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedq narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Ilub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Baterie zawierajace kwas siarkowy mogg by¢ poddawane konserwacji w wielu zaktadach
w Europie, a ze wzgledu na zastosowanie charakteryzujace sie szerokim rozproszeniem,
poziom narazenia regionalnego jest jednym =z gtébwnych problemdw rozwazanych
W niniejszym scenariuszu narazenia. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu
pod katem produkcji i zastosowan kwasu siarkowego przy uzyciu modutu regionalnego
EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w $srodowisku

Przewidywane . .
. L Zmierzone regionalne B Fefl
regionalne stezenia e R e TE Wyjasnienie/
ERCS8B narazenia < zréodto danych
wartosc jednostka wa_rtosc jednostka pomiarowych
PEC pomiarowa
Wody stodkie 1,06 x 10 | mg/I nie dotyczy | mg/I
Wody stone 3,33 x 10”7 | mg/l nie dotyczy | mg/I
Osady 9,14 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 2,88 x 10® | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 6,71 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 2,47 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 2,4 x10° | mg/m? nie dotyczy | mg/m3
Przewidywane . .
regionalne stezenia Zl;lleir:g:;enraef;;::::e Wyjasnienie/
ERC9B narazenia < zrodto danych
wartosc¢ jednostka wa_rtosc el pomiarowych
PEC pomiarowa
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Wody stodkie 3,35x 10° | mg/I nie dotyczy | mg/I
Wody stone 1,85 x 10°® | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 2,89 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne

Osady 1,6 x 107/ mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne

Gleba rolnicza 3,35 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 1,23 x 10™ | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 1,2x 107 | mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 10:

Sekcja 1. Tytut scenariusza narazenia

Tytut Kwas siarkowy stosowany w recyklingu baterii

olowiowo-kwasowych baterii zawierajacych
kwas siarkowy

Sektor zastosowania: = SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie
substancji w jako takich lub w postaci preparatéw
w obiektach przemystowych.

Kategoria produktu: = PCO: Inne [UCN kod E10100 (Elektrolity)].

Kategorie procesu: = PROC2: Produkcja chemiczna Ilub rafineryjna
w zamknietych procesach ciggtych ze
sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach

zabezpieczenia;

= PROC4: Produkcja chemiczna, w ktorej powstaje
mozliwos¢ narazenia;

= PROC5: Mieszanie Ilub taczenie w procesach
wsadowych;

= PROC8a: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek/roztadunek) w pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu.

Kategoria uwalniania do | = ERC1: Wytworzenie substancji.
$rodowiska:

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Poniewaz baterie nalezg do wyrobdéw zapieczetowanych o diugim okresie eksploatacji,
konserwacja jest konieczna bardzo rzadko. Podobnie rzecz sie ma w przypadku recyklingu
baterii, poniewaz sg one poddawane utylizacji na koniec ich okresu eksploatacji.

Czas trwania, czestotliwosc i ilosci

Stosowana ilos¢ na pracownika | brak danych Narazenie pracownikéw

[stanowisko pracy] dziennie uznawane za pomijalne ze
wzgledu na specjalistyczne
systemy.

Czas trwania na dzien na | 8 godz./ dzien Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwo$¢  na stanowisku | 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych

pracy [na jednego pracownika] / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajq przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz./dzien wiec zaktada

i stosowang iloscig kontakt sie najgorszy przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie | 2500 t/rok Zaktad z najgorszym wynikiem.

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciagty recykling
w zaktadzie

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane

z charakterystykami produktu
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Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do substancja jako taka Produkt W formie ciektej
ktorego odnoszag sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji w 25-40 %

produkcie

Recykling baterii jest zazwyczaj przeprowadzany przez przeszkolonych technikéw
w zaktadach, w ktérych zostaly wdrozone procedury zapobiegania narazeniu
i oczyszczania odpadéow.

Warunki operacyjne zwiazane z dostepna mozliwoscia rozcieAczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skora w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetosc¢ oddechowa | 10 m3/dzien Wartos¢ domysina dla pracownika
w warunkach stosowania oddychajacego w ciggu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skéry | 480 cm? (ECETOC Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na

z substancjg w warunkach | domysinie) zragcq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest
uznawane za wilasciwe do

scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiega¢ w kazdym
przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielko$¢ pomieszczenia i nie dotyczy Zatadunek i roztadunek zbiornikow
wspotczynnik wentylacji z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do konserwacji
baterii odbywa sie zazwyczaj na
wolnym powietrzu. Pracownicy noszg
odziez ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice, buty,
i kombinezony ochronne). W poblizu
musi znajdowac sie natrysk
bezpieczenstwa na wypadek
przypadkowego rozlewu.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu 2000 m3/dzien Wartos¢ domysina EUSES dla

oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej
oczyszczalni $ciekéw STP.

Dostepna objetos¢ wody 20 000 m3/dzien Standardowa predkosc

rzecznej do przyjecia przeptywu ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Wszelki gaz wyprowadzany z kontenerow z bateriami podczas recyklingu jest
przekazywany rurociggami w celu przetworzenia tzn. usuniecia i odpylenia na mokro i/
lub przefiltrowania w celu regeneracji.
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Srodki zarzadzania ryzykiem

Kwas stanowigcy odpad z recyklingu baterii, ktéry nie jest przeznaczony do ponownego
wykorzystania lub odpadowe kwasowe gazy spalinowe mogg by¢ poddawane filtrowaniu
i odpylaniu na mokro; zazwyczaj umozliwia to usuniecie >99% tlenkdéw siarki.

Pracownicy zaangazowani w recykling baterii oraz postepowanie, pobieranie probek
i przekazywanie kwasow i roztworow elektrolitow kwasowych sg przeszkoleni w zakresie
stosowanych procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie sprosta¢ scenariuszom
dotyczacym najgorszych przypadkow, w celu zminimalizowania narazenia i ryzyka. Tam
gdzie jest to konieczne, sprzet ten moze obejmowac odziez odporng na dziatanie
chemikaliéw, gogle i sprzet ochrony drég oddechowych.

Emisje do s$rodowiska naturalnego sg ograniczane poprzez wyspecjalizowany proces
oczyszczania odpaddw przewidziany w celu ograniczenia narazenia $rodowiskowego dla
wszystkich odpowiednich segmentéw srodowiska naturalnego. Emisje gazow odlotowych
sq odpylane na mokro i mogq takze w dalszej kolejnosci zostal przywrdécone do
strumienia Sciekow. W znaczacy sposob zmniejsza to mozliwg emisje do gleby lub wad
powierzchniowych poprzez opad atmosferyczny. Odpady pilynne sgq oczyszczane
(neutralizacja do neutralnego pH) przed emisjg, w celu usuniecia wszelkiego kwasu
siarkowego znajdujacego sie w sciekach ptynnych, a osad Sciekowy z oczyszczalni Sciekow
jest wysytany do spopielenia lub sktadowania na wysypisku i nie jest rozprowadzany na
terenach rolnych. Wyklucza to wszelkie zanieczyszczenia gleby wynikte z rozprowadzania
osadu $ciekowego. Oczyszczanie Sciekdw ptynnych odbywa sie zazwyczaj poprzez
neutralizacje, po ktérej nastepuje flokulacja lub dekantacja. Po zakonczeniu tych
procedur, moze byc¢ przeprowadzane takze dalsze uzdatnianie.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zakladu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie | Skutecznos$¢: nieznana Zatadunek i roztadunek
plus dobra praktyka zbiornikow z kwasem siarkowym
robocza wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy noszag odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowaé sie
natrysk bezpieczenstwa na

wypadek przypadkowego
rozlewu.
Nie jest wymagana lokalna | Skuteczno$¢: nieznana Zatadunek i roztadunek
wentylacja wyciggowa zbiornikow z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy noszag odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowaé sie
natrysk bezpieczenstwa na
wypadek przypadkowego
rozlewu.
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Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy
itd.)

Skutecznosé: nieznana

Zatadunek i roztadunek
zbiornikow z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do
konserwacji baterii odbywa sie

zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy noszq odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowac sie
natrysk bezpieczenstwa na
wypadek przypadkowego
rozlewu.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych

Wstepne oczyszczanie
$ciekdw ptynnych
w zakfadzie

wstepne

oczyszczalnia
Wyodrebniony
moze takze by¢ zbierany

kw

Chemiczne oczyszczanie
lub zaktadowa
STP.

as

Scieki ptynne sa na ogot
oczyszczane w zaktadowej
oczyszczalni metodami

chemicznymi i/lub biologicznymi
przed uwolnieniem do

i wykorzystywany komunalnej oczyszczalni STP lub
ponownie, przez co nie | do $rodowiska
jest kierowany do
$ciekow.
Odzyskiwanie osadu Nie Caty osad sciekowy jest zbierany

$ciekowego do
zastosowania w rolnictwie
lub ogrodnictwie

i spopielany lub wysytany na
wysypisko odpaddw.

Wynikowa frakcja
poczatkowo zastosowanej
ilosci w Sciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

ponizej 0,01%

W ocenie drugiego
rozwazane jest
poprzez neutralizacje.

stopnia
usuwanie

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i §rodki zarzadzania odpadami

Ilo$¢ substancji w sSciekach ptynnych | 0 kg/dzien Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
pochodzacych ze zidentyfikowanych w oparciu o wyspecjalizowane
zastosowan objetych niniejszym procedury oczyszczania sciekow.
scenariuszem narazenia

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji
wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie
odpadow kody EWC
Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak
ukierunkowanego na recykling Ilub
odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielanie
ukierunkowanego na ostateczne | lub
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usuwanie odpadow sktadowanie
na
wysypisku.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$srodowiska przez $cieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako | nie dotyczy

odpad wtérny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto
danych
Masa czasteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie opardéw 214 Pa Dla rozcienczonego

roztworu elektrolitu (na

podstawie danych dla
dostepnej najbardziej
rozcienczonej
mieszaniny).

Czy substancja jest ciatem
statym?

nie — cieczg

Pylenie podczas procesu

nie dotyczy

Tylko w przypadku ciat
statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu bez LEV

(lokalnej wentylacji wycigqgowej).

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen

narazenia inhalacyjnego

PROC

Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia wszystkie 480 minut

Typ produktu wszystkie ciecz (mata lepkos¢ - jak woda)

Temperatura procesu wszystkie Temperatura pokojowa (15-25
OC)

Cisnienie opardéw wszystkie Substancja jest uznawana za
mato lotng, narazenie na mgtly
jest szacunkowe.

Udziat masowy cieczy wszystkie 0,25

Blisko$¢ gtownego zrodta wszystkie Gtéwne  zrédto  emisji  jest

emisji zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikéw (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci PROC 2,4 Przenoszenie ciektych produktow.

PROC 2,4,8a Przenoszenie ciektych produktow

- spadajqce ciecze, 1-10 I/min
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PROC 5 Czynnosci na otwartych
powierzchniach.
Ograniczenie PROC 2 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujgcym powietrzem.
PROC 8a Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujgcym powietrzem-
tadowanie w zanurzeniu.
PROC 4 Proces otwarty - ‘adowanie
W zanurzeniu.
PROC 5 nie dotyczy
Zamieszczone systemy wszystkie LEV (lokalna wentylacja
kontrolne wyciggowa)
Zrodto emisji wszystkie Nie w petni zamkniety -
niezorganizowanych wdrozone skuteczne praktyki
porzadkowe.
Rozprzestrzenianie sie wszystkie W  pomieszczeniach, dowolny
rozmiar pomieszczenia, tylko
dobra wentylacja naturalna.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwale
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

dtugotrwale stezenia narazenia
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Szacunkowe
krotkotrwate
stezenia narazenia
(mg/m?3)

Szacunkowe
diugotrwate stezenia
narazenia (mg/m?3)

Stan

fizyczny

Opis czynnosci | PROC

materiat
u

wartos¢
sotego
percentyla

wartosc¢
gotego
percentyla

wartos¢
sotego
percentyla

wartos¢
gotego
percentyla

Stosowanie

w zamknigetym,
ciggtym  procesie
z okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wiacznie

Z pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnymi)

Ciecz

0,00035

0,0014

0,00047

0,0012

Stosowanie

w procesach
wsadowych

i innych (synteza)
w ktérych
powstaje
mozliwosé
narazenia

Ciecz

0,0012

0,0046

0,0016

0,004

Mieszanie
taczenie
w powtarzalnych
procesach
produkcyjnych
dotyczacych
przygotowania
preparatéw

i wyrobow
(wielostopniowy
i/lub zZnaczacy
kontakt)

badz

Ciecz

0,0038

0,015

0,0053

0,013

Przenoszenie
substandji
preparatow
(tadowanie/
wytadowywanie)
z/do
zbiornikow/duzych
pojemnikow

w pomieszczeniach
nieprzeznaczonych
do tego celu.

lub

8a

Ciecz

0,0017

0,0069

0,0024

0,006
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Narazenie konsumentow

Poniewaz baterie sq produktami zapieczetowanymi i konserwacja baterii przeprowadzana
jest przez przeszkolonych profesjonalistéw, nie jest spodziewane znaczace narazenie
konsumentow.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez S$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$érodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji $rodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec spodziewane
jest, ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego do konserwacji i  recyklingu baterii jest zazwyczaj
procesem ciggtym, w ramach ktérego odbywa sie staty recykling w przeznaczonych do
tego celu instalacjach. Konserwatywne szacunkowe oceny narazenia $rodowiskowego
pierwszego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem narzedzia ECETOC TRA
oraz przy uzyciu okreslonych wartosci domysinych. ERC 1 zostata uzyta do okreslenia
emisji Srodowiskowych dla ES16 w stopniu pierwszym z poprawionymi warto$ciami
wsadowymi, ktore uznane zostaty za bardziej realistyczne, wybranymi dla potrzeb oceny
stopnia drugiego. Szacunkowe oceny najgorszego przypadku narazenia srodowiskowego
drugiego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1, aby uwzglednic
bardziej realne czynniki majgce wptyw na stezenia $srodowiskowe oraz podziat obejmujacy
parametry degradacji i sorpciji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone
dane sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowac je do opisu produkcji i zastosowan
kwasu siarkowego. Wartosciami domysinymi dla emisji sg wartosci okreslone
w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Jednakze uznano, iz wstepne obliczenia dla stopnia pierwszego nie daty racjonalnej
oceny rzeczywistych poziomoéw emisji (i nie zostaty uznane za wystarczajagce do
wykazania, ze dane zastosowanie jest bezpieczne), dlatego tez przeprowadzono ocene
stopnia 2 (Tier 2). Aby zapobiec powstawaniu niejasnosci oraz unikna¢ przedstawiania
wielu stopni danych, przeprowadzone obliczenia z pierwszego stopnia (Tier 1), nie zostaty
przedstawione ponizej. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy
EUSES. Petne dane wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES

Parametr Wartosc¢: Jednostka: | Domysina ERC (jesli ma
wejsSciowy: zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa

OC)
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Rozpuszczalnosé mieszalny mg/|
w wodzie
Wspdtczynnik podziatu | -1 (szacowane) logKow
oktanol /woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnos¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia Zastosowanie
przemystowe(recykli
ng)

Klasa uwalniania do | ERC1
Srodowiska

Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/

Tier 1)

STP tak
Przypadki emisji | 365 informacje | dni 100
rocznie producenta)

Domyslne  uwolnienia | 5 % 5

do powietrza dla
najgorszego przypadku
ERC

Domyslne  uwolnienia | 6 % 6
do wody

Wspotczynnik 10 (20.000 m?/dzien)
rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC

Oceniany tonaz 2,500 tony/rocznie

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do $srodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi wartosciami dla najgorszych przypadkow
otrzymanymi od cztonkdéw konsorcjum, ktore pokrywajg sie z zakresem danego
zastosowania i generowania kwasu siarkowego.
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RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).

Skutki brane pod

Opis RMM Szczegotly uwage w EUSES Uwagi
Brak strat do | 0 mg/I Obnizenie stezenia w | Catkowita
$ciekow ptynnych éciekach STP do O | neutralizacja do pH
mg/l dzieki bardzo | wynoszacego okoto 7.
skutecznemu
procesowi
neutralizacji.
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszenie dni | Ciagty proces
rocznie emisji 0 20%. recyklingu.
Usuwanie osadu | Osad $ciekowy jest | Stezenie w glebie | Brak zanieczyszczenia
$ciekowego usuwany na | spowodowane tak i gleby uzytkéw
wysypisko lub | rozprzestrzenianiem | rolnych.
spopielany. sie osadu

$ciekowego
sprowadzone do 0.

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC | Segmenty Pr‘c’)v%zzzo Zmier-zon_e Wyjaénienie_/ zrédto danych
.. uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczny proces
stodkowodne neutralizacji i oczyszczanie wstepne.
(po STP)
1 Uwalnianie do | 34,2 - Nie ma potrzeby korygowania danych
powietrza kg/dzien ze stopnia 1 (Tier 1) w celu
wykazania bezpieczenstwa
zastosowania. Wobec powyzszego
przedstawiono tu wartos¢ dla stopnia
1 (Tier 1).
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
érodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (S0,%) i kationéw hydroniowych (H;0%).
W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen $rodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany do
konserwacji i recyklingu baterii na szerokg skale, gtdwnie w duzych zaktadach
chemicznych, w ktorych znajdujg sie wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace,
umozliwiajace zardéwno oczyszczanie chemiczne jak i biologiczne, odpowiednie do
postepowania z wieloma substancjami chemicznymi. Majac na uwadze uprzednie
stwierdzenia, wszelkie emisje do Sciekow ptynnych bedga niemal natychmiast
hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie do oczyszczalni STP. Poniewaz czas
przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany w ocenach nizszego
stopnia, stezenie w STP iemisje z STP beda najprawdopodobniej znaczaco
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wyolbrzymione.

Stopien 2 (Tier 2) Stezenia w sciekach

Szacowane Zmierzone
ERC dla stezenia stezenia Wyjasnienie / zrédto
segmentu: narazenia narazenia danych pomiarowych
wartos¢ | jednostka| wartosé¢ | jednostka
Scieki ptynne | 17,1 mg/L Scieki 17,1
przed ptynne
oczyszczaniem przed
0oczyszcz
aniem

Scieki (écieki | 0 mg/L w Scieki 0
STP) oparciu | (Scieki

o} STP)

neutrali

zacje

do

poziom

u pH

WYynosz

acego

okoto 7.
Lokalne wody | O mg/L 10- Lokalne 0
stodkie krotne wody

rozcienc | stodkie

zenie

przez

wody

odbiorc

ze.
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP
Obis frakcii Wielkosc¢ frakcji
pis frakay wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™ %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Stezenie
Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
ERC1 Wody stodkie (w mg/I) 0
ERC1 Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne  rozcienczenie  przez
wody odbiorcze.

ERC1 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 2 (Tier 2) Prognozowane stezenia narazenia (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/l)
ERC1 Wody stodkie (w mg/I) 7,38 x 10°
ERC1 Wody stone (w mg/l) 1,07 x 10°°
ERC1 Okresowe uwalnianie do | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
wody (w mg/I) zwigzku z tym przypadkiem.

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sq znaczaco wyzsze, niz
spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje w wodzie szybko
i w catosci na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wiasciwych dla srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z wodg. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla
$srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO,%) i kationdw hydroniowych (H;O%) i nie jest
prawdopodobne jej docieranie lub akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie
wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie kumulowa¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci
osadow dla PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Lokalne stezenie w wodach (lokalnie)
ERC1 Osad stodkowodny (w mg/kg) 5,94 x 10
ERC1 Osad stonowodny (w mg/kg) 8,6 x 107/

Tier 2 Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w s$rodowisku (PEC)
w segmencie wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)

ERC1 Osad stodkowodny (w mg/kg) 5,94 x 10
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ERC1 Osad stonowodny (w mg/kg) | 8,6 x 107/

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorgc pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
znaczace narazenie gleby ani wdéd gruntowych. Emisje do powietrza sa kontrolowane
i pomijalne i dlatego zaktada sie, ze posrednie emisje do gleby (i wod gruntowych)
poprzez opad atmosferyczny sg takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze
bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocia atmosferyczng. Jony wodoru,
pomimo iz nie ulegajq degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniajq sie do
determinowania poziomu pH $rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajdujg sie w réznych
gatunkach mineratéw obecnych w srodowisku. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wdd
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)

ERC1 Gleba rolnicza (usrednione powyzej | 3,96 x 107
30 dni (w mg/kg)

ERC1 Wody gruntowe (w mg/l) 1,18 x 1073

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
 gleby i wéd gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)
ERC 1 Gleba rolnicza (u$rednione | 1,6 x 10™
powyzej 30 dni (w mg/kg)

ERC 1 Wody gruntowe (w mg/I) 1,18 x 1073

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w s$wietle powyzszych deklaracji dotyczacych
osadu $ciekowego oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Jak stwierdzono poprzednio, emisje do atmosfery sa kontrolowane poprzez stosowanie
w petni szczelnych uktadow lub ptuczek wiezowych, w ktdrych monitorowane sg wszystkie
gazy zawierajace siarke. Dlatego tez, nawet podane ponizej stezenia dla stopnia 2 (Tier 2)
nalezy rozwazac jako najgorszy przypadek dla tego scenariusza narazenia.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
stezenia el 2 s
ERC lokalnych Wyjasnienie / zrodio danych
narazen
1 Podczas emisji (mg/m?) 9,52 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
2.1
Srednia roczna (mg/m?3) 9,52 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
2.1
Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
PEC w
ERC Lok-aln_e e 0 Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)
1 Roczne érednie | 9,52 x 103 | 9,52 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1.
powietrzu,
razem (mg/m?®)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie beda narazeni
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posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Ilub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Recykling kwasu siarkowego pochodzacego z baterii moze mie¢ miejsce w wielu zaktadach
w catej Europie, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia narazenia
regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem recyklingu
baterii otowiowo-kwasowych zawierajacych kwas siarkowy przy wuzyciu modutu
regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w srodowisku

AP Zmierzone regionalne
regionalne stezenia stezenia narazenia Wyjasnienie/
ERCS8B narazenia zrédto danych
wali,régsc jednostka pgvr:iI::::va jednostka PETEIRN
Wody stodkie 7,38 x 10°® | mg/I nie dotyczy | mg/l
Wody stone 1,07 x 10°® | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 6,38 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 9,25 x 10® | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 3,35 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 1,23 x 10™ | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 1,2x 107 | mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 11:
Sekcja 1. Tytul scenariusza narazenia
Tytut Zastosowanie Dbaterii zawierajacych kwas
siarkowy
Sektor zastosowania: = SU21: Zastosowania konsumenckie:

gospodarstwa domowe (= 0got spoteczenstwa =
konsumenci).

Kategoria produktu: = AC3: Baterie i akumulatory elektryczne.

Kategorie procesu: = Brak PROC, poniewaz jest to zastosowanie
konsumenckie, jednakze wykorzystano PROC 19
dla najgorszego przypadku.

= PROC19: Dziatania reczne z bliskim kontaktem
Z substancja.

Kategoria uwalniania do | = ERCOY9b: Powszechne stosowanie ptynu
$rodowiska: funkcjonalnego (na zewnatrz).

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Poniewaz baterie nalezg do wyrobdéw zapieczetowanych o dtugim okresie eksploatacji,
wiec konserwacja jest konieczna bardzo rzadko.

Czas trwania, czestotliwosc i ilosci

Stosowana ilo$¢ na pracownika brak danych Nie dotyczy, poniewaz czynnos$c

[stanowisko pracy] dziennie ta jest wykonywania
sporadycznie przez
konsumentow.

Czas trwania na dzien na 8 godz./ dzien Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwos$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych

[na jednego pracownika] Jrok.

Inne uwarunkowania zwigzane Spodziewany jest

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny

i stosowang iloscig kontakt

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie | 2500 t/rok Najgorszy przypadek

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciggty proces.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwigzane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do substancja jako taka Produkt w formie ciektej
ktérego odnoszag sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substangji 25-40%

w produkcie
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Warunki operacyjne zwigzane 2z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetos¢ oddechowa w 10 m3/dzien Warto$¢ domyslna dla pracownika
warunkach stosowania oddychajgqcego w ciqgu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skoéry z 480 cm? (ECETOC Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na

substancja w warunkach domysinie) zragcq hature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest
uznawane za wiasciwe do

scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiega¢ w kazdym
przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielko$¢ pomieszczenia i nie dotyczy Zatadunek i roztadunek zbiornikéw
wspotczynnik wentylacji z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do konserwacji
baterii odbywa sie zazwyczaj na
wolnym  powietrzu. Konsumentom
zaleca sie noszenie odziezy

ochronnej, jednakze zatozenie
najgorszego przypadku obejmuje
brak jakichkolwiek $rodkow

kontrolnych stosowanych w procesie.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
$rodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu 2000 m3/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej
oczyszczalni sciekow STP.

Dostepna objetos¢ wody 20 000 m>/dzien Standardowa predkos$¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Konsumentom zaleca sie noszenie odziezy ochronnej, jednakze zatozenie najgorszego
przypadku obejmuje brak jakichkolwiek $rodkéw kontrolnych stosowanych w procesie.
W celu zmniejszenia narazenia $rodowiskowego mozna takze skorzysta¢ z oczyszczania
strumienia Sciekow, jednakze dla tego typu szeroko rozproszonego zastosowania nie sg
konieczne szczegdlne s$rodki zarzadzania ryzykiem w celu wykazania bezpieczenstwa
tegoz zastosowania wzgledem Srodowiska.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zakladu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wycigqgowa

Wymagane wydzielenie Skutecznos$¢: nieznana Zatadunek i roztadunek
plus dobra praktyka zbiornikéw z kwasem siarkowym
robocza wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Konsumentom zaleca sie
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noszenie  odziezy  ochronnej,
jednakze zatozenie najgorszego
przypadku obejmuje brak
jakichkolwiek srodkow
kontrolnych stosowanych
W procesie.

Nie jest wymagana lokalna | Skutecznos$¢: nieznana Zatadunek i roztadunek

wentylacja wyciggowa zbiornikow z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do
konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Konsumentom zaleca sie
noszenie  odziezy  ochronnej,

jednakze zatozenie najgorszego

przypadku obejmuje brak
jakichkolwiek srodkow
kontrolnych stosowanych
W procesie.

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice, | Skutecznos$¢: nieznana Zatadunek i roztadunek

respirator, ostona twarzy zbiornikéw z kwasem siarkowym

itd.) wykorzystywanym do
konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Konsumentom zaleca sie
noszenie  odziezy  ochronnej,
jednakze zatozenie najgorszego
przypadku obejmuje brak
jakichkolwiek srodkow
kontrolnych stosowanych

W procesie.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sg konieczne zadne dalsze srodki zarzgdzania ryzykiem.

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zakladéw

przemystowych

Zadne $rodki nie sg konieczne w celu wykazania bezpieczenstwa niniejszego

zastosowania.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i srodki zarzadzania odpadami

Ilo$¢ substancji w Sciekach ptynnych
pochodzacych ze zidentyfikowanych

34,2 kg/dzien

W oparciu 0 szacowang emisje
zidentyfikowanego najgorszego

zastosowan objetych niniejszym przypadku do $ciekéw ptynnych.
scenariuszem narazenia
Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji
wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody | odpowiednie
odpadow kody EWC
Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak

ukierunkowanego na recykling Ilub
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odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Degradacja

ukierunkowanego na ostateczne |w STP do

usuwanie odpadow sktadowych
jondw. Nie sg
one
niebezpieczne.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$srodowiska przez Scieki w zwigzku z

postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako | nie dotyczy

odpad wtérny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodio danych
Masa czgsteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie oparéw 214 Pa Dla rozcienczonego elektrolitu.
Czy substancja jest ciatem | nie - cieczg
statym?
Pylenie podczas procesu nie dotyczy Tylko w przypadku ciat statych.
Czas trwania czynnosci 15 minut do 1 godziny
Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny
Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego
PROC Parametry/ zalozenia
Czas trwania narazenia PROC 19 240 min narazenia/ dzien; 240
min bez narazenia/dzien
Typ produktu PROC 19 ciecz (mata lepkos¢ - jak woda)
Temperatura procesu PROC 19 Temperatura pokojowa (15-25°C)
Cisnienie opardéw PROC 19 6 Pa — Substancja jest uznawana
za mato lotng, narazenie na mgty
jest szacunkowe.
Udziat masowy cieczy PROC 19 0,25
Blisko$¢ gtownego zrodta PROC 19 Giéwne  zrédlo  emisji  jest
emisji zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikow (tzn.
w obrebie 1 metra).
Klasa czynnosci PROC 19 Postepowanie
Z zanieczyszczonymi obiektami.
Zamieszczone systemy PROC 19 brak
kontrolne
Zrodto emisji PROC 19 Nie w pefni zamkniety -
niezorganizowanych wdrozone skuteczne praktyki
porzgdkowe.
Rozprzestrzenianie sie PROC 19 W  pomieszczeniach, dowolny
rozmiar pomieszczenia, tylko
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| dobra wentylacja naturalna.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwale i

inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

ditugotrwale stezenia narazenia

Szacunkowe
krotkotrwatle S LTI G
Stan stezenia narazenia dlugotrwate stezenia
. - fizyczny narazenia (mg/m?3)
Opis czynnosci PROC materiat (Tg/m3) _ — -
wartosc wartosc wartosc wartosc
u 50tego gotego 50tego gotego
percentyla| percentyla| percentyla| percentyla
Reczne 19 ciecz 0,00058 0,0023 0,00079 0,002
mieszanie,
podczas ktdrego
dochodzi do
bliskiego
kontaktu
z substancjg, gdy
dostepne sq
jedynie $rodki
ochrony
osobistej.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez S$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z woda i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystgpi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zadne z zastosowan zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji $rodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sig, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
7ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie baterii zawierajacych kwas siarkowy jest zazwyczaj procesem ciggtym, przy
czym stosowanie najczesciej odbywac sie bedzie w zaktadach przez caty rok.
Konserwatywne szacunkowe oceny narazenia srodowiskowego pierwszego stopnia zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES przy uzyciu okreslonych wartosci domysinych.
ERC 9B zostata wykorzystane do okreslenia emisji srodowiskowych dla ES16 w stopniu
pierwszym. Nie byto konieczne przeprowadzanie korekty w stopniu drugim.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sg determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. Wartosciami domysinymi dla emisji s wartosci okreslone
w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane
wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES

Domysina ERC (jesli ma
zastosowanie)

Parametr wejsciowy: | Wartosc¢: Jednostka:

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol
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Cisnienie oparow (w 20 | 0.1 hPa
OC)
Rozpuszczalnosc mieszalny mg/|
w wodzie
Wspodtczynnik podziatu | -1 (szacowane) log Kow
oktanol/woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnosc¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga, by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia Zastosowanie
szeroko
rozproszone
Klasa uwalniania do | ERC 9b
$rodowiska
Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/
Tier 1)
STP tak
Przypadki emisji | 365 (wybrano, | Dni 365
rocznie poniewaz
prawdopodobne
jest, ze
konserwacja baterii
odbywac sie bedzie
w ktoryms z miejsc
w regionie
w wiekszos¢ dni ze
wzgledu na malq
skale, ale szerokie
rozproszenie  tego
zastosowania)
Domyslne uwolnienia | ERC 9B: 5 % ERC 9B:5
do powietrza dla
najgorszego przypadku
ERC
Domyslne  uwolnienia | ERC 9B:5 % ERC 9B:5
do wody
Wspétczynnik 25 x 10° M3/rok (szeroko
rozcienczenia rozproszone)
zastosowany do
obliczenia PEC
Oceniany tonaz 2.500 tony/rocznie | Dane szacunkowe dla

stosowania w
pojedynczym zaktadzie.
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Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 1 (Tier 1)
ERC Segmenty Pr:vizzzo Zmierzone Wyjasnienie / zrédio danych
. . uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
Srodowisko 34,2 - Prognozowane wartosci s danymi
9B stodkowodne kg/dzien obliczonymi przez EUSES
(po STP) z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domyslnych dla ERCS5.
Uwalnianie do | 34,2 - Prognozowane wartosci sg danymi
powietrza kg/dzien obliczonymi przez EUSES
z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC5.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $rodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwag wodna. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
Srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO4%) i kationéw hydroniowych (H;0™%).

W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen s$rodowiskowych. Kwas siarkowy jest stosowany do
konserwacji i recyklingu baterii na szerokg skale, gtdwnie w duzych zaktadach
chemicznych, w ktdérych znajdujg sie wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace,
umozliwiajace zaréwno oczyszczanie chemiczne jak i biologiczne, odpowiednie do
postepowania z wieloma substancjami chemicznymi. Majac na uwadze uprzednie
stwierdzenia, wszelkie emisje do Sciekow ptynnych bedg niemal natychmiast
hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie do oczyszczalni STP. Poniewaz czas
przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany w ocenach nizszego
stopnia, stezenie w STP iemisje z STP beda najprawdopodobniej znaczaco
wyolbrzymione, szczegodlnie jezeli wezmiemy pod uwage niewielkg skale punktéw zrodet
emisji i bardzo niewielkie prawdopodobienstwo emisji dla tego scenariusza narazenia.

Stopien 1 (Tier 1) Stezenia w s$ciekach

Szacowane Zmierzone
ERC dla stezenia stezenia Wyijasnienie / zrédto
segmentu: ISR ZE Wie MEN e N danych pomiarowych
wartosc¢ | jednostka| wartos¢ | jednostka
Scieki ptynne | 17,1 mg/I nie mg/I
przed dotyczy
oczyszczaniem
ERC 9B ]
ERC9B Scieki | 0,195 mg/I nie mg/I
(Scieki STP) dotyczy
ERC 9B Lokalne | 0,0195 | mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP
Obis frakcii Wielkosc¢ frakcji
pis frakay wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™ %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Segmenty Stezenie Uzasadnienie
(lokalnie
mg/l)
ERC9B Wody stodkie (w mg/I) 5,64 x 107 Rozcienczenie o] szerokim

rozproszeniu

ERC9B Wody stone (w mg/I) 5,64 x 107

Stopien 1 (Tier 1) Prognozowane stezenia narazenia (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

Segmenty PEC w wodzie | Uzasadnienie
(lokalnie
mg/l)
ERC9B Wody stodkie (w mg/I) 8,99 x 107 Rozcienczenie o) szerokim

rozproszeniu

ERC9B Wody stone (w mg/I) 5,83 x 107

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje w wodzie szybko
i w catosci na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wiasciwych dla srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z wodg. Dlatego tez, przy wszystkich wtasciwych dla
$srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (S0,%) i kationédw hydroniowych (H;0%)
i nie jest prawdopodobne jej docieranie lub akumulacja w osadach. Ciezar dowodu
wyraznie wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie kumulowa¢ sie w osadach. Pomimo to,
wartosci osaddw dla PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Stezenie (lokalnie)

ERC9B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 7,23 x 107

ERC9B Osad stonowodny (w mg/kg) 4,69 x 107

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)

ERC9B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 7,23 x 107

ERC9B Osad stonowodny (w mg/kg) 4,69 x 107

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorgc pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
narazenie gleby ani wéd gruntowych na dziatanie kwasu siarkowego. Emisje do powietrza
sq kontrolowane i pomijalne, i dlatego posrednie emisje do gleby (i wéd gruntowych)
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poprzez opad atmosferyczny sg takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze
bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgociq atmosferyczng. Jony wodoru,
pomimo iz nie ulegaja degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniaja sie do
determinowania poziomu pH $rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajduja sie w réznych
gatunkach mineratéw obecnych w srodowisku. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wod
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
ERC 9B Gleby lokalnie (mg/kg) 1,73 x 10™*
ERC 9B Wody gruntowe (w mg/I) 1,35 x 1073

' gleby i wéd gruntowych

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie

Segmenty PEC (lokalne)
ERC 9B Gleby lokalnie (mg/kg) 2,96 x 10
ERC 9B Wody gruntowe (w mg/I) 1,35 x 1073

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w sSwietle powyzszych deklaracji dotyczacych
osadu $ciekowego oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny

Jak stwierdzono poprzednio, emisje do atmosfery sa kontrolowane poprzez stosowanie
w petni szczelnych uktaddw lub ptuczek wiezowych, w ktérych monitorowane sg wszystkie
gazy zawierajace siarke. Dlatego tez, nawet ponizsze stezenia dla stopnia 2 (Tier 2)
nalezy rozwazac jako najgorszy przypadek dla niniejszego scenariusza narazenia.

Stopien 1 (Tier 1) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
ERC stezenia Wyjasnienie / zrédio danych
lokalnych narazen
9B Podczas emisji (mg/m?®) | 9,52 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
2.1
Srednia roczna 9,52 x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Roczna depozycja 0,0177 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/d) 2.1
Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
PEC w
ERC Lok_aln_e LI A e £ Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)
9B Roczne $rednie 9,52 x1073|9,52x 1073 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1
powietrzu,
razem (mg/m?®)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie beda narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Ilub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Baterie zawierajgce kwas siarkowy moga by¢ stosowane w wielu zaktadach w Europie,
a ze wzgledu na zastosowanie charakteryzujace sie szerokim rozproszeniem, poziom
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narazenia regionalnego jest jednym z gtéwnych problemdéw rozwazanych w niniejszym
scenariuszu narazenia. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem
produkcji i zastosowan kwasu siarkowego przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w $srodowisku

Przewidywane . .
. L - Zmierzone regionalne A2 Fymefl
regionalne stezenia stezenia narazenia Wyjasnienie/
ERC 9B narazenia zrodto danych
walr)r;géé AT wa_rtoéé el pomiarowych
pomiarowa
Wody stodkie 3.35x 10 | mg/I nie dotyczy | mg/l
Wody stone 1.85 x 10° | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 2.89 x 10°® | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 1.6 x 107 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 3.35 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 1.23 x 10™” | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 1.2 x 107/ mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 12:
Sekcja 1. Tytul scenariusza narazenia
Tytut Zastosowanie kwasu siarkowego w charakterze
chemicznej substancji laboratoryjnej
Sektor zastosowania: = SU22: Zastosowania profesjonalne: Domena

publiczna (administracja, szkolnictwo, rozrywka,
ustugi, rzemiosto)

Kategoria produktu: = PC21: Chemikalia laboratoryjne.

Kategorie procesu: = PROCI15: Stosowanie jako odczynniki
laboratoryjne.

Kategoria uwalniania do | = ERCB8a: Powszechne zastosowanie niereaktywnej

$rodowiska: substancji pomocniczej (bez witaczenia do lub na

powierzchnie wyrobu, w pomieszczeniach);

= ERC8b: Powszechne zastosowanie reaktywnej
substancji pomocniczej (bez witaczenia do lub na
powierzchnie wyrobu, w pomieszczeniach).

Warunki operacyjne zwigzane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Czas w przeciggu ktérego stosuje sie kwas na ogot jest krotki, a czestotliwo$¢ bardzo
niewielka, poniewaz kwas siarkowy nie jest zazwyczaj stosowany tak czesto jak
odczynniki chemiczne. Ilosci bedq waha¢ sie w zaleznosci od skali, ale na ogdt bedq
znacznie mniejsze niz iloéci zwigzane z zastosowaniem przemystowym. Chemicy
i pracownicy laboratoriéw zazwyczaj przez caty dzien pracujg pod komorami wyciggowymi
(lokalna wentylacja wyciggowa LEV) podczas pracy z kwasem siarkowym.

Czas trwania, czestotliwosc i ilosci

Stosowana iloé¢ na pracownika | brak danych Narazenie pracownikéw

[stanowisko pracy] dziennie uznawane za pomijalne ze
wzgledu na specjalistyczne
systemy.

Czas trwania na dzien na | 8 godz./ dzien Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwos$¢ na stanowisku pracy | 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych

[na jednego pracownika] / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane | Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajq przez

z czasem trwania, czestotliwoscig | sporadyczny petne 8 godz. / dzien wiec

i stosowang iloscig kontakt zaktada sie najgorszy przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie | 5000 t/rok Zatozenie najgorszego
przypadku.

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
w oparciu o ciggte stosowanie
w przynajmniej jednym zaktadzie
dziennie w kazdej okreslonej
zlewni. Zastosowanie szeroko
rozproszone.
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Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane
z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do | substancja jako taka Produkt w formie ciektej
ktorego odnoszg sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji | 98 %

w produkcie

W laboratoriach zazwyczaj znajdujq sie instalacje odpowiedzialne za wychwytywanie
i kontrolowane usuwanie odpaddw kwasowych. Lokalna wentylacja wyciagowa (LEV) jest
stosowana w celu kontrolowania narazenia i odpadéw gazowych.

Warunki operacyjne zwiazane z dostepna mozliwoscia rozcieAczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skora w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetosc¢ oddechowa | 10 m3/dzien Wartos¢ domyslna dla pracownika
w warunkach stosowania oddychajacego w ciaqgu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skéry | 480 cm? (ECETOC | Nalezy zauwazyé, ze ze wzgledu na

z substancjag w warunkach | domyslinie) zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest
uznawane za wiasciwe do

scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiega¢ w kazdym
przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielkosc¢ pomieszczenia | nie dotyczy Stosowanie odbywa sie zazwyczaj na
i wspotczynnik wentylacji niewielkg skale i oczekuje sig, ze
bedzie mie¢ miejsce w Scisle
wydzielonych obszarach.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu | 2000 m?/dzien Wartos¢  domysina EUSES dla

oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej oczyszczalni
$ciekow STP.

Dostepna objetoé¢ wody | 20 000 m3/dzien Standardowa predkos¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Stosowanie i postepowanie z kwasem siarkowym w laboratorium wymaga korzystania ze
specjalnego sprzetu o bardzo niewielkim lub zerowym potencjale narazenia.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Gazy spalinowe moga by¢ filtrowane i odpylane na mokro; zazwyczaj umozliwia to
usuniecie >99 % tlenkdéw siarki. Pracownicy zaangazowani w postepowanie
i przekazywanie materiatow sg przeszkoleni w zakresie stosowanych procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie sprostaC scenariuszom dotyczgacym najgorszych przypadkéw,
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w celu zminimalizowania narazenia iryzyka. W celu zmniejszenia narazenia
Srodowiskowego mozna takze skorzysta¢ z oczyszczania strumienia Sciekow, jednakze dla
tego typu szeroko rozproszonego zastosowania nie sg konieczne szczegdlne srodki
zarzadzania ryzykiem w celu wykazania bezpieczenstwa tegoz zastosowania odnosnie
laboratoriow.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zaktadu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie Skutecznos¢: nieznana Stosowanie odbywa sie
plus dobra praktyka zazwyczaj na niewielkq skale
robocza i oczekuje sie, ze bedzie miec
miejsce w $cisle wydzielonych
obszarach. Pracownicy
laboratoriow zaangazowani
w przekazywanie i stosowanie
kwasu siarkowego sq

przeszkoleni w zakresie procedur,
a sprzet ochronny ma za zadanie

sprostac scenariuszom
dotyczacym najgorszych
przypadkow, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.
Nie jest wymagana lokalna | Skutecznos$¢: nieznana Stosowanie odbywa sie
wentylacja wyciggowa zazwyczaj na niewielkg skale

i oczekuje sie, ze bedzie miec
miejsce w $cisle wydzielonych

obszarach. Pracownicy
laboratoriow zaangazowani
w przekazywanie i stosowanie
kwasu siarkowego sq

przeszkoleni w zakresie procedur,
a sprzet ochronny ma za zadanie

sprostac scenariuszom
dotyczacym najgorszych
przypadkow, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice, Skutecznos$¢: nieznana Stosowanie odbywa sie

respirator, ostona twarzy zazwyczaj na niewielkq skale

itd.) i oczekuje sie, ze bedzie miec
miejsce w $cisle wydzielonych
obszarach. Pracownicy
laboratoriow zaangazowani
w przekazywanie i stosowanie
kwasu siarkowego sq

przeszkoleni w zakresie procedur,
a sprzet ochronny ma za zadanie

sprostac scenariuszom
dotyczacym najgorszych
przypadkow, w celu
zminimalizowania narazenia
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| | i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem.

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw
przemystowych

Zadne $rodki nie sg konieczne w celu wykazania bezpieczenstwa niniejszego
zastosowania.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i $§rodki zarzadzania odpadami

Ilos¢ substancji w $ciekach ptynnych | 1370 W oparciu o szacowang emisje
pochodzacych ze zidentyfikowanych | kg/dzien najgorszego przypadku do
zastosowan objetych niniejszym zidentyfikowanych $ciekéw
scenariuszem narazenia ptynnych.

Ilos¢ substancji w odpadach | nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji

wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody odpowiedni

odpadow e kody EWC

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak
ukierunkowanego na recykling lub
odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielanie

ukierunkowanego na ostateczne | lub

usuwanie odpadow sktadowanie
na
wysypisku.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy
$rodowiska przez powietrze w zwigzku
z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy
$Srodowiska przez Scieki w zwigzku
z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako odpad | nie dotyczy
wtorny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto
danych
Masa czasteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie opardw 6 Pa
Czy substancja jest ciatem | nie - cieczg
statym?
Pylenie podczas procesu nie dotyczy Tylko w przypadku ciat
statych.
Czas trwania czynnosci >4 godziny (domyslnie)
Wykorzystanie wentylacji W pomieszczeniu bez LEV
(lokalnej wentylacji wyciggowej).
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Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny
Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia PROC 15 240 min narazenia/ dzien; 240
min bez narazenia/dzien

Typ produktu PROC 15 ciecz ($rednia lepkos¢ - jak olej)

Temperatura procesu PROC 15 Temperatura pokojowa (15-25
OC)

Cisnienie opardéw PROC 15 Substancja jest uznawana za
mato lotng, narazenie na mgty
jest szacunkowe.

Udziat masowy cieczy PROC 15 0,98

Blisko$¢ gtdwnego zrodta PROC 15 Giéwne  zrédlo  emisji  jest

emisji zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikow (tzn.
w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci PROC 15 Przekazywanie cieczy.

Zamieszczone systemy PROC 15 LEV (lokalna wentylacja

kontrolne wyciggowa)

Zrodto emisji PROC 15 Nie w petni zamkniety -

niezorganizowanych wdrozone skuteczne praktyki
porzgdkowe.

Rozprzestrzenianie sie PROC 15 W  pomieszczeniach, dowolny
rozmiar pomieszczenia, tylko
dobra wentylacja naturalna.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate i dlugotrwale stezenia narazenia
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

Szacunkowe
, Szacunkowe
kréotkotrwalte ..
L . diugotrwate stezenia
Stan stezenia narazenia | " .~ (ma/m?)
. L . fi 3
Opis czynnosci PROC |zyczT|y (mg/m7)
materiat wartoéé . . .
tego wartosc wartosc wartosc
u 50 gotego sotego gotego
percentyl
a percentyla| percentyla| percentyla
Postepowanie 15 ciecz 6,8x 10 [2,7x10* [9,3x10™ |2,3x 10"
z kwasem >
siarkowym
w laboratorium

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposéb bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego,
poniewaz jest on albo catkowicie zuzywany jako pétprodukt lub $rodek pomocniczy i nie
jest przeznaczony do uwalniania. W przypadku ES12, nie przewiduje sie narazenia
konsumentdw, poniewaz stosowanie kwasu siarkowego w laboratorium odbywa sie
z udziatem specjalistycznego sprzetu i w Scisle wydzielonych obszarach.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez S$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z woda i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogloby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
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zaden z procesow zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych emis;ji
$rodowiskowych ani zastosowan, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenie upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrddta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego jako laboratoryjnej substancji chemicznej jest zazwyczaj
procesem ciagtym. Kwas siarkowy jest zazwyczaj stosowany w obrebie systemdw lokalnej
wentylacji wyciggowej.

Zachowawcze szacunkowe oceny narazenia srodowiskowego pierwszego stopnia zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES przy uzyciu okreslonych wartosci domysinych.
ERC 8A i 8B zostaty wykorzystane do okreslenia emisji $rodowiskowych dla ES12
w stopniu  pierwszym. Szacunkowe oceny najgorszego przypadku narazenia
$srodowiskowego drugiego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1,
aby uwzgledni¢ rzeczywiste czynniki majgce wptyw na stezenia Srodowiskowe oraz podziat
obejmujacy parametry degradacji i sorpcji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do s$rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domys$inymi
wdrazanymi w EUSES. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone
dane sg wybierane tak, by jak najlepiej dopasowac je do opisu produkcji i zastosowan
kwasu siarkowego. Wartosciami domysinymi dla emisji sg wartosci okreslone
w ,Wytycznych dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa
chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez
ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane
wsadowe EUSES zaprezentowano ponizej.

Dane wejsciowe EUSES

Parametr wejsSciowy: | Wartosc¢: Jednostka: | Domysina ERC (jesli ma
zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnosc w | mieszalny mg/I

wodzie

Wspodtczynnik podziatu | -1 (szacowane) logKow

oktanol/woda

Koc 1 (szacowane)

Biodegradowalnosc¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga, by¢
traktowane jako
biodegradowalne)

Etap cyklu zycia receptura

Klasa uwalniania do | ERC 8A i 8B

$rodowiska
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Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/
Tier 1)
STP tak
Przypadki emisji | 330 (informacje | dni 20
rocznie producenta)
Domyslne  uwolnienia | ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
do powietrza ERC 8B: 0.1 ERC 8B: 0.1
Domyslne  uwolnienia | ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
do wody ERC 8B:2 ERC 8B:2
Wspotczynnik 10 (20.000 m?/dzien)
rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC
Oceniany tonaz 5000 tony/rocznie
Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 1 (Tier 1)
ERC Segmenty Prognozo Zmierzone Wyjasnienie / zrédito danych
wane . . .
.. uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
8A Srodowisko 1,370 - Prognozowane wartosci sg danymi
stodkowodne kg/dzien obliczonymi przez EUSES
(po STP) z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC8A.
Uwalnianie do | 1,370 - Prognozowane wartosci sg danymi
powietrza kg/dzien obliczonymi przez EUSES
z wykorzystaniem informacji
dotyczgacych tonazu i  wartosci
domyslnych dla ERC8A.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
8B Srodowisko 27,4 - Prognozowane wartosci sg danymi
stodkowodne kg/dzien obliczonymi przez EUSES
(po STP) z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domyslnych dla ERC8B.
Uwalnianie do | 1,37 - Prognozowane wartosci s danymi
powietrza kg/dzien obliczonymi przez EUSES
z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC8B.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Nie jest konieczne przeprowadzanie korekty w stopniu drugim.
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Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekéw (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $Srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
érodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (S04%) i kationéw hydroniowych (H;0%).
W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest wykorzystywany
jako laboratoryjna substancja chemiczna na szeroka skale. Zaktadowe emisje sa
zazwyczaj kierowane do komunalnych oczyszczalni, w ktérych dostepne jest biologiczne
uzdatnianie Sciekéw. Nalezy zauwazy¢, ze kwas siarkowy ulegnie dysocjacji jeszcze przed
dostaniem sie do STP. Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do
éciekdw ptynnych beda niemal natychmiast hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie
do oczyszczalni STP. Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest
uwzgledniany w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP iemisje z STP beda
najprawdopodobniej znaczaco wyolbrzymione. Jezeli chodzi o inne scenariusze narazenia,
podane ponizej stezenia rozpatrywane sg raczej w kategoriach siarczanu, poniewaz dla
kwasu wykazano catkowitg dysocjacje w strumieniu $ciekdw.

Stopien 1 (Tier 1) Stezenia w Sciekach

Szacowane
stezenia
seEanfec::u: nafaienia Wyjasnienie / zré6dio danych pomiarowych
wartosc¢| jednostka

Scieki ptynne | 685 mg/I|
przed
oczyszczaniem
ERC 8A ]
ERC 8A Scieki| 7,79 mg/|
(Scieki STP)
ERC 8A Lokalne | 0,779 mg/I 10-krotne rozcienczenie przez wody odbiorcze.
wody stodkie
Scieki ptynne | 13,7 mg/I
przed
oczyszczaniem
ERC 8B ]
ERC 8B Scieki | 0,156 mg/I|
(Scieki STP)
ERC 8B Lokalne | 0,0156 | mg/I 10-krotne rozcienczenie przez wody odbiorcze.
wody stodkie
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Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP
Obis frakcii Wielkosc¢ frakcji
pis frakay wartosc¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™* %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
$ciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Stezenie
Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
ERC8A Wody stodkie (w mg/I) 1,15 x 10”7 Rozcienczenie o] szerokim
rozproszeniu.
ERC8A Wody stone (w mg/I) 1,15 x 10”7
ERC8B Wody stodkie (w mg/I) 2,29 x 10°° Rozcienczenie o] szerokim
rozproszeniu.
ERC8B Wody stone (w mg/l) 2,29 x 10°°

Stopien 1 (Tier 1) Prognozowane stezenia narazenia (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/l)
ERC8A Wody stodkie (w mg/I) 1,34 x 107 Rozcienczenie o] szerokim
rozproszeniu.
ERC8A Wody stone (w mg/I) 6,04 x 10
ERC8B Wody stodkie (w mg/I) 2,12 x10° Rozcienczenie o] szerokim
rozproszeniu.
ERC8B Wody stone (w mg/I) 5,54 x 108

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sg znaczgco wyzsze, niz
spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

W przypadku niniejszego scenariusza narazenia, zanieczyszczenie osadow jest wysoce
nieprawdopodobne, poniewaz oczekuje sie, iz usuwanie w STP jest skuteczne, a emisje
z zastosowania laboratoryjnego sg bardzo ograniczone. Pomimo to, wartosci osadow dla
PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej, jednakze nalezy je rozwazac
jedynie teoretycznie.
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Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Stezenie (lokalnie)

ERC8A Osad stodkowodny (w mg/kg) 1,08 x 10™

ERC8A Osad stonowodny (w mg/kg) 6,04 x 10

ERC8B Osad stodkowodny (w mg/kg) 1,7 x 10

ERC8B Osad stonowodny (w mg/kg) 5,54 x 108

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)
ERCS8A Osad stodkowodny (w mg/kg) 1,08 x 10™

ERC8A Osad stonowodny (w mg/kg) 6,04 x 10°°

ERC8B Osad stodkowodny (w mg/kg) 1,7 x 10

ERC8B Osad stonowodny (w mg/kg) 5,54 x 108

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Zaktada sie, ze emisje do powietrza z zastosowan laboratoryjnych beda pomijalne,
i dlatego posrednie emisje do gleby (i wod gruntowych) poprzez opad atmosferyczny sg
takze pomijalne. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wdéd gruntowych zostaty
przedstawione ponizej dla celdw informacyjnych. Biorgc pod uwage iloéci obecne
w laboratoriach oraz oczekiwane poziomy emisji, ponizsze wartosci uznawane sg jako
znacznie przeszacowane.

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
ERC 8A Lokalne gleby (mg/kg) 6,92 x 1073

ERC 8A Wody gruntowe (w mg/I) 0,0213

ERC 8B Lokalne gleby (mg/kg) 1,1 x 10™

ERC 8B Wody gruntowe (w mg/I) 1,49 x 10™

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
 gleby i wéd gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)
ERC 8A Lokalne gleby (mg/kg) 6,42 x 1073
ERC 8A Wody gruntowe (w mg/l) 0,0213

ERC 8B Lokalne gleby (mg/kg) 1,1 x 10

ERC 8B Wody gruntowe (w mg/I) 1,49 x 10™*

Segment atmosferyczny

Jak stwierdzono poprzednio, emisje do atmosfery sgq kontrolowane poprzez stosowanie
w petni szczelnych ukfadéw Ilub ptuczek wiezowych, w ktdérych monitorowane sg
wszystkie gazy zawierajace siarke. Dlatego tez, nawet ponizsze stezenia dla stopnia 2
(Tier 2) nalezy rozwazac jako najgorszy przypadek dla tego scenariusza narazenia.

Stopien 1 (Tier 1) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
stezenia B Pl .
ERC lokalnych Wyjasnienie / zrodio danych
narazen
8A Podczas emisji 0,381 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m>) 2.1
Srednia roczna 0,381 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?) 2.1
Roczna depozycja 0,708 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?2/d) 2.1
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8B Podczas emisji 3,81 x 10* | Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m3) 2.1
Srednia roczna 3,81 x 10 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m?3) 2.1
Roczna depozycja 7,08 x 10 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/d) 2.1
Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
PEC w
ERC Lok-aln_e e 0 Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)
8A Roczne $rednie 0,381 0,381 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1
powietrzu,
razem (mg/m?>)
8B Roczne érednie | 3,81 x10°% |3,81x10™ Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w 2.1
powietrzu,
razem (mg/m3)

Stezenie narazenia wiasciwe dla tancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest
wysoce skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedgq narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode Iub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ stosowany w laboratoriach na catym terytorium Unii
Europejskiej a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia narazenia
regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem produkcji
i zastosowania kwasu siarkowego przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w $srodowisku

PR Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
g e s Bl stezenia narazenia zrédto
ERC 8A Qajraienia _ danych
wall,régsc jednostka pc‘y’vr:i':l?:\fva jednostka | pomiarowych
Wody stodkie 1,38 x 10 | mg/I nie dotyczy | mg/I
Wody stone 7,39 x 10° | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 1,16 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne
Osady 6,39 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 1,34 x 10™ | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 4,93 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 4,8x 107 | mg/m? nie dotyczy | mg/m3
PR Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
et L el stezenia narazenia zroédto
ERC 8B Qajraienia _ danych
wall)r;gsc jednostka pt‘)’vn?i':l?:\fva jednostka | pomiarowych
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Wody stodkie 2,12 x10° | mg/I nie dotyczy | mg/I
Wody stone 6,66 x 10° | mg/I nie dotyczy | mg/I
Osady 1,83 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stodkowodne

Osady 5,76 x 10° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
stonowodne

Gleba rolnicza 1,34 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
taka 4,94 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg
Powietrze 4,8x 10° | mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 13:

Sekcja 1.

Tytutl scenariusza narazenia

Tytut

Kwas siarkowy w czyszczeniu przemystowym

Sektor zastosowania:

= SU3: Zastosowania przemystowe: Zastosowanie substancji
w jako takich lub w postaci preparatow w obiektach
przemystowych.

Kategoria produktu:

= PC35: Srodki myjace i czyszczace.

Kategorie procesu:

= PROC2: Produkcja chemiczna lub rafineryjna
w zamknietych procesach cigqgtych ze sporadycznym,
kontrolowanym narazeniem lub procesy o réwnowaznych
warunkach zabezpieczenia;

= PROCS5: Mieszanie lub faczenie w procesach wsadowych;

= PROCS8a: Przenoszenie  substancji lub mieszanin
(zatadunek/roztadunek) w pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu;

= PROCS8b: Przenoszenie  substancji lub mieszanin
(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach

przeznaczonych do tego celu;

= PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin do matych
pojemnikow (przeznaczona do tego celu linia napetniania
wraz z wazeniem);

= PROC10: Nakfadanie pedzlem lub watkiem;

= PROC13: Obrdébka wyrobdw przemystowych poprzez
zamaczanie i zalewanie.

Kategoria uwalniania do
$rodowiska:

= ERCS8a: Powszechne zastosowanie niereaktywnej
substancji pomocniczej (bez witaczenia do Ilub na
powierzchnie wyrobu, w pomieszczeniach);

= ERCO8b: Powszechne zastosowanie reaktywnej substancji
pomocniczej (bez wiaczenia do Ilub na powierzchnie
wyrobu, w pomieszczeniach).

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania

i stosowana iloscia

Czyszczenie kwasem siarkowym nie bedzie konieczne regularnie, a czas trwania narazenia
bedzie krotki. Wykorzystane ilosci bedg rézni¢ sie w zaleznosci od potrzeb i od zaktadu,
ale ogolnie rzecz ujmujac beda wielokrotnie mniejsze niz w przypadku zastosowan
w procesach przemystowych.

Czas trwania, czestotliwosc¢ i ilosci

Stosowana ilo$¢ na
pracownika [stanowisko
pracy] dziennie

brak danych Czyszczenie kwasem siarkowym
nie bedzie konieczne regularnie.
Wykorzystane ilosci bedg réznic
sie w zaleznosci od potrzeb i od
zaktadu, ale ogdlnie rzecz
ujmujac beda wielokrotnie
mniejsze niz w  przypadku

zastosowan w procesach
przemystowych.
Czas trwania na dzien na | 8 godz./ dzien Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na

jednego pracownika]

w jednym dniu roboczym.
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Czestotliwos¢ na 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych
stanowisku pracy [na / rok.

jednego pracownikal]

Inne uwarunkowania Spodziewany jest Zadania te rzadko trwajq przez
zZwigzane sporadyczny kontakt petne 8 godz./dzien wiec zaktada
z czasem trwania, sie najgorszy przypadek.

czestotliwoscig
i stosowang iloscig

Ilosci na zaktad zuzywane | 5000 t/rok Zaktad z najgorszym wynikiem.
rocznie
Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacowana liczba dni emisji na

podstawie zastosowan o duzym
rozproszeniu.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwigzane
z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do substancja jako taka Produkt w formie ciektej
ktorego odnoszag sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji w 10 % Przyblizone stezenie w $Srodkach
produkcie czyszczacych.

Kwas siarkowy bedzie nakfadany i stosowany w charakterze przemystowego srodka
czyszczacego przez przeszkolonych technikéw noszacych odpowiednig odziez ochronna.
Stosowanie takie spowoduje emisje do oczyszczalni STP. Oczekuje sie, ze usuwanie
w tego typu oczyszczalniach jest skuteczne. Emisje odbywaja sie na szerokg skale
poprzez wiele drobnych zrddet punktowych.

Warunki operacyjne zwigzane 2z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetos¢ oddechowa w 10 m?3/dzien Warto$¢ domyslna dla pracownika
warunkach stosowania oddychajgacego w ciqgu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skoéry z 480 cm? (ECETOC Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na
substancjq w warunkach | domyslnie) zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest

uznawane za wiasciwe do

scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiega¢ w kazdym
przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielko$¢ pomieszczenia i | nie dotyczy Czyszczenie kwasem siarkowym nie
wspotczynnik wentylacji bedzie konieczne regularnie, a czas
trwania narazenia bedzie krotki.
Wykorzystane ilosci bedg rdézni¢ sie
w zaleznosci od potrzeb i od zaktadu,
ale ogdlnie rzecz ujmujac beda
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wielokrotnie mniejsze niz
w przypadku zastosowan w procesach
przemystowych.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
srodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu 2000 m3/dzien Wartos¢ domyslna EUSES dla

oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej
oczyszczalni $ciekéw STP.

Dostepna objeto$¢ wody | 20 000 m3/dzien Standardowa predkos$¢ przeptywu

rzecznej do przyjecia ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Poniewaz stosowane ilosci sg niewielkie i wstepnie rozcienczone, oczekuje sie, ze
rozcienczenie w strumieniu Sciekdw bedzie znaczace. Nie zachodzi narazenie dalszych
uzytkownikéw ani konsumentow.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Gazy spalinowe moga byc¢ usuwane przy pomocy lokalnej wentylacji wyciggowej (LEV).
Pracownicy zaangazowani w wykorzystywanie kwasu siarkowego w zastosowaniach
zwigzanych z czyszczeniem przemystowym sg przeszkoleni w zakresie stosowanych
procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkéw, w celu zminimalizowania narazenia iryzyka. W celu
zmniejszenia narazenia S$rodowiskowego mozna takze skorzysta¢ z oczyszczania
strumienia Sciekow, jednakze dla tego typu szeroko rozproszonego zastosowania nie sg
konieczne szczegdlne $rodki zarzadzania ryzykiem w celu wykazania bezpieczenstwa
tegoz zastosowania wzgledem $rodowiska.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zakladu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie Skutecznos¢: nieznana Zatadunek i roztadunek
plus dobra praktyka zbiornikow z kwasem siarkowym
robocza wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy nosza odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowaé sie
natrysk bezpieczenstwa na

wypadek przypadkowego
rozlewu.
Nie jest wymagana Skutecznos$¢: nieznana Zatadunek [ roztadunek
lokalna wentylacja zbiornikow z kwasem siarkowym
wyciggowa wykorzystywanym do

konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy nosza odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).
W poblizu musi znajdowaé sie
natrysk bezpieczenstwa na
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wypadek
rozlewu.

przypadkowego

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy
itd.)

Skutecznosé: nieznana

Zatadunek i roztadunek
zbiornikow z kwasem siarkowym
wykorzystywanym do
konserwacji baterii odbywa sie
zazwyczaj na wolnym powietrzu.
Pracownicy noszq odziez
ochronng (ostony twarzy/oczu,
kask, kwasoodporne rekawice,
buty, i kombinezony ochronne).

W poblizu musi znajdowac sie
natrysk bezpieczenstwa na
wypadek przypadkowego
rozlewu.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sq konieczne Zadne dalsze $rodki zarzadzania ryzykiem.

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych

Zadne $rodki nie sg konieczne w celu wykazania bezpieczenstwa niniejszego

zastosowania.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i §rodki zarzadzania odpadami

Ilos¢ substancji w $ciekach ptynnych 1370 W oparciu o szacowang emisje
pochodzacych ze zidentyfikowanych kg/dzien zidentyfikowanego najgorszego
zastosowan objetych niniejszym przypadku do $ciekdéw ptynnych.
scenariuszem narazenia

Ilo$¢ substancji w odpadach nie dotyczy

pochodzacych z okresu eksploatacji
wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody

odpowiednie

odpadow kody EWC
Rodzaj zewnetrznego oczyszczania brak
ukierunkowanego na recykling lub

odzyskiwanie substancji

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania Spopielanie
ukierunkowanego na ostateczne lub

usuwanie odpadow

sktadowanie
na

wysypisku.
Frakcja substancji uwalniana do nie dotyczy
$rodowiska przez powietrze w zwigzku
z postepowaniem z odpadami
Frakcja substancji uwalniana do nie dotyczy
$Srodowiska przez $cieki w zwigzku z
postepowaniem z odpadami
Frakcja substancji usuwana jako nie dotyczy

odpad wtérny
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Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny

Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto danych
Masa czgsteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie opardéw 214 Pa Dla rozcienczonego roztworu

czyszczacego (na podstawie
danych dla dostepnej najbardziej
rozcienczonej mieszaniny).

Czy substancja jest
ciatem statym?

nie — cieczg

Pylenie podczas procesu

nie dotyczy

Tylko w przypadku ciat statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu z LEV
(lokalng wentylacjgq
wyciqgowaq).

Substancja w preparacie

1-5%

Oczekiwane rozcienczenie we
wszystkich produktach.

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny

Stopnia 2 (Tier 2) stezen narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia

Czas trwania narazenia wszystkie 480 minut

Typ produktu wszystkie ciecz (mata lepkos¢ - jak woda)

Temperatura procesu wszystkie Temperatura pokojowa (15-25
OC)

Cisnienie opardéw wszystkie Substancja jest uznawana za
mato lotng, narazenie na mgtly
jest szacunkowe.

Udziat masowy cieczy wszystkie 0,1

Blisko$¢ gtdwnego zrodta | wszystkie Gtébwne  zrédlo  emisji  jest

emisji zlokalizowane w strefie
oddychania pracownikow (tzn.

w obrebie 1 metra).

Klasa czynnosci

PROC 2,8a,8b,9

Przenoszenie ciektych produktow.

PROC 5,13 Czynnosci na otwartych
powierzchniach cieczy lub
zbiornikach.

PROC 10 Rozprzestrzenianie ciektych
produktow.

Ograniczenie PROC 2,8a,9 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujacym powietrzem.
PROC 5,8b,10,13 nie dotyczy
Zamieszczone systemy PROC 2,5 LEV (lokalna wentylacja
kontrolne wyciggowa)

PROC 8a,8b,9,10,13 brak

Zrodto emisji wszystkie Nie w petni zamkniety -
niezorganizowanych wdrozone skuteczne praktyki
porzadkowe.
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Rozprzestrzenianie sie wszystkie W  pomieszczeniach, dowolny
rozmiar pomieszczenia, tylko

dobra wentylacja naturalna.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate i dlugotrwale stezenia narazenia
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART
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Szacunkowe
krotkotrwate
stezenia narazenia
(mg/m?3)

Szacunkowe
diugotrwate stezenia

Stan oo 3
narazenia (mg/m>)

Opis czynnosci | PROC | fizyczny

materiatu

wartos¢
50tego
percentyla

wartosc¢
gotego
percentyla

wartos¢
50tego
percentyla

wartosc¢
gotego
percentyla

Stosowanie

w zamknietym,
ciggtym procesie
z okazjonalnym
kontrolowanym
narazeniem
(wiacznie

Z pobieraniem
probek i pracami
konserwacyjnym)

ciecz

1,40 x 10°
4

0,00055

1,9x 10™

4,8x10™

Mieszanie lub
taczenie

W procesie
wsadowym

w celu tworzenia
preparatéow  lub
wyrobow
(wielostopniowy
i/lub znaczacy
kontakt)

ciecz

0,015

0,061

0,021

0,053

Przenoszenie
10%
Czyszczacego
roztworu kwasu
siarkowego z/do
duzych
zbiornikow/poje
mnikow

W pomieszczenia
ch
przeznaczonych
do tego celu.

8a

ciecz

0,0014

0,0055

0,0019

0,0048

Przenoszenie 10
%  czyszczacego
roztworu  kwasu
siarkowego z/do
duzych
zbiornikéw/pojem
nikow

W pomieszczeniac
h
nieprzeznaczonyc
h do tego celu.

8b

ciecz

0,0014

0,0055

0,0019

0,0048
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Napetnianie 9 ciecz 0,0014 0,0055 0,0019 0,0048
matych

pojemnikéow 10
% czyszczacym
roztworem

kwasu
siarkowego

Naktadanie 10 % | 10 ciecz 0,15 0,61 0,21 0,53
czyszczacego
roztworu kwasu
siarkowego przy
pomocy watka
lub pedzla.

Czyszczenie 13 ciecz 1,5x 107 | 0,0061 2,1x 103 |0,0053
wyrobdw poprzez
zamaczanie lub
zanurzanie w 10
% roztworze
kwasu
siarkowego.

Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposéb bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego,
poniewaz jest on stosowany do czyszczenia jedynie w kontrolowanych placéwkach
przemystowych.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji $rodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenie upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie sSrodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego w czyszczeniu przemystowym jest zazwyczaj procesem
ciggtym z czestym stosowaniem na matg skale w odniesieniu do regionu. Zachowawcze
szacunkowe oceny narazenia $rodowiskowego pierwszego stopnia zostaty przeprowadzone
z wykorzystaniem EUSES przy uzyciu okresélonych wartosci domysinych. ERC8A i 8B
(obydwie szeroko rozproszone) =zostaty wykorzystane do okreslenia emisji
$rodowiskowych dla ES16 w stopniu pierwszym. Szacunkowe oceny najgorszego
przypadku narazenia $rodowiskowego drugiego stopnia zostaly przeprowadzone
z wykorzystaniem EUSES 2.1, aby uwzgledni¢ bardziej realne czynniki majace wptyw na
stezenia $rodowiskowe oraz podziat obejmujacy parametry degradacji i sorpciji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do s$rodowiska sa determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
w stopniu pierwszym (Tier 1) z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domysInymi
wdrazanymi przez ECETOC TRA. W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES,
kategorie przemystowe i rodzaje zastosowan sg wybierane tak, by jak najlepiej
dopasowa¢ je do opisu produkcji i zastosowan kwasu siarkowego. Wartosciami
domysinymi dla emisji sg wartosci okre$lone w ,Wytycznych dotyczacych wymagan
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informacyjnych i oceny bezpieczenstwa chemicznego: Rozdziat R.16: Szacowanie
Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez ECHA. Dane regionalne i frakcje emisji
zostaly obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane wsadowe EUSES zaprezentowano
ponizej.

Dane wejsciowe EUSES

Parametr wejsciowy: | Wartosc¢: Jednostka: | Domysina ERC (jesli ma
zastosowanie)
Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol
Cisnienie oparéw (w 20 | 0,1 hPa
OC)
Rozpuszczalnosé w | Mieszalny mg/|
wodzie
Wspodtczynnik podziatu | -1 (szacowane) logKow
oktanol/woda
Koc 1 (szacowane)
Biodegradowalnosc¢ niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
moga by¢
traktowane jako
biodegradowalne)
Etap cyklu zycia zastosowanie
przemystowe i

profesjonalne

Klasa uwalniania do | ERC 8A i 8B

$rodowiska

Frakcja tonazu dla 1

regionu (1 Stopien/

Tier 1)

STP tak
Przypadki emisji | 330 (informacje | Dni 20

rocznie producenta)

Domyslne  uwolnienia | ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
do powietrza ERC 8B: 0.1 ERC 8B: 0.1
Domyslne  uwolnienia | ERC 8A: 100 % ERC 8A: 100
do wody ERC 8B:2 ERC 8B:2
Wspétczynnik 10 (20.000 m3/dzien)
rozcienczenia

zastosowany do

obliczenia PEC

Oceniany tonaz 5000 tony/rocznie
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Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 1 (Tier 1)

Zmierzo
ERC Segmenty | Prognozowan ne Wyjasnienie / zrodio danych
e uwolnienia | uwolnie pomiarowych
nia
8A Srodowisko 1,370 kg/dzien | - Prognozowane wartosci s danymi
stodkowodne obliczonymi przez EUSES
(po STP) z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC8A.
Uwalnianie do | 1,370 kg/dzien | - Prognozowane wartosci s danymi
powietrza obliczonymi przez EUSES
z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC8A.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.
8B Srodowisko 27,4 kg/dzien | - Prognozowane wartosci sg danymi
stodkowodne obliczonymi przez EUSES
(po STP) z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domyslnych dla ERC8B.
Uwalnianie do | 1,37 kg/dzien - Prognozowane wartosci s danymi
powietrza obliczonymi przez EUSES
z wykorzystaniem informacji
dotyczacych tonazu i  wartosci
domysinych dla ERC8B.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Nie jest konieczne przeprowadzanie korekty w stopniu drugim.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $rodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
$srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO4%) i kationéw hydroniowych (H;0™%).

W zwigzku z powyzszym, prezentowane wartosci PEC stanowig przeszacowania
rzeczywistych napotykanych stezen srodowiskowych. Kwas siarkowy jest wykorzystywany
jako laboratoryjna substancja chemiczna na szeroka skale. Zaktady wyposazone sg
zazwyczaj W wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace, umozliwiajace zaréwno
neutralizacje chemiczng, jak i wewnatrzzaktadowe oczyszczanie biologiczne lub tez
udogodnienia (np. cysterny samochodowe) do przenoszenia zneutralizowanych Sciekow do
komunalnych oczyszczalni STP, w ktdrych mozliwe jest oczyszczanie biologiczne. Majac na
uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do $ciekdw ptynnych beda niemal
natychmiast hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie do oczyszczalni STP. Poniewaz
czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany w ocenach
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Stopien 1 (Tier 1) Stezenia w s$ciekach

Szacowane Zmierzone
stezenia stezenia e . .
e dlf . narazenia narazenia :lNyJasI:llenle-/ erth:
segmentu: wartos| jednostka| wartos¢ | jedno anych pomiarowyc

¢ stka
Scieki ptynne | 685 mg/I nie mg/I|
przed dotyczy
oczyszczaniem
ERC8A
ERC8A Scieki 7,79 mg/I nie mg/I|
($cieki STP) dotyczy
ERC 8A Lokalne | 0,779 | mg/| nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
wody stodkie dotyczy przez wody odbiorcze.
Scieki ptynne | 13,7 mg/I nie mg/I|
przed dotyczy
oczyszczaniem
ERC8B
ERC8B Scieki | 0,156 | mg/I nie mg/I
($cieki STP) dotyczy
ERC8B Lokalne | 0,015 | mg/I nie mg/I 10-krotne rozcienczenie
wody stodkie 6 dotyczy przez wody odbiorcze.

Frakcje ogolnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Obis frakcii Wielkosc¢ frakcji
pis trakcyl Wartos¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™* %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 1073 %
éciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnym $rodowiska

Segmenty Stezenie Uzasadnienie
(lokalnie mg/I)
ERC8A Wody stodkie | 1,15 x 10”’ Rozcienczenie o szerokim rozproszeniu
(w mg/l)
ERC8A  Wody  stone|1,15x 107
(w mg/l)
ERC8B Wody stodkie | 2,29 x 107° Rozcieniczenie o szerokim rozproszeniu
(w mg/l)
ERC8B  Wody  stone | 2,29 x 10°°
(w mg/l)

Stopien 1 (Tier 1) Prognozowane stezenia narazenia (PEC) w segmencie

wodnym srodowiska
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Segmenty PEC w wodzie | Uzasadnienie
(lokalnie mg/I)
ERC8A Wody stodkie | 1,34 x 107 Rozcienczenie o] szerokim
(w mg/l) rozproszeniu.
ERC8A  Wody  stone | 6,04 x 10°°
(w mg/I)
ERC8B Wody stodkie | 2,12 x 10°® Rozcienczenie o] szerokim
(w mg/l) rozproszeniu.
ERC8B  Wody  stone | 5,54 x 1078
(w mg/l)

Nalezy zauwazy¢, ze nawet przewidywania Stopnia 2 (Tier 2) sq znaczaco wyzsze, niz
spodziewane zmierzone stezenia.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje w wodzie szybko
i w catosci na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wiasciwych dla srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z woda. Dlatego tez, przy wszystkich witasciwych dla
$srodowiska stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO,%) i kationdw hydroniowych (H;O0") i nie jest
prawdopodobne jej docieranie lub akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie
wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie kumulowa¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci
osadow dla PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadow

Segmenty Stezenie (lokalnie)

ERC8A Osad stodkowodny (w mg/kg) | 1,08 x 10™*

ERC8A Osad stonowodny (w mg/kg) 6,04 x 10°®

ERC8B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 1,7 x 10°°

ERC8B Osad stonowodny (w mg/kg) 5,54 x 108

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)

ERC8A Osad stodkowodny (w mg/kg) | 1,08 x 10™

ERC8A Osad stonowodny (w mg/kg) 6,04 x 10°®

ERC8B Osad stodkowodny (w mg/kg) | 1,7 x 10°®

ERC8B Osad stonowodny (w mg/kg) 5,54 x 1078

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorgc pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie, nie jest spodziewane
narazenie gleby ani wod gruntowych na dziatanie kwasu siarkowego. Emisje do powietrza
sq kontrolowane i pomijalne, i dlatego posrednie emisje do gleby (i wod gruntowych)
poprzez opad atmosferyczny sg takze pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze
bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie z wilgocia atmosferyczna. Jony wodoru,
pomimo iz nie ulegajq degradacji jako ze jest on pierwiastkiem, przyczyniajq sie do
determinowania poziomu pH $rodowiska lokalnego. Jony siarczanu znajduja sie w réznych
gatunkach mineratéw obecnych w srodowisku. Pomimo to, obliczone PEC dla gleby i wod
gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Wydanie 3




;™\ HUTA CYNKU KARTA CHARAKTERYSTYKI

Na podstawie rozporzadzenia nr 1907/2006/WE (REACH) z pdzn. zm.

KWAS SIARKOWY TECHNICZNY

Data wydania: 12.12.2011 | Aktualizacja: 13.05.2021 | Strona/stron: 192/208
Stopien 1 (Tier 1) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych
Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)

ERC 8A Lokalne gleby (mg/kg) 6,92 x 1073

ERC 8A Wody gruntowe (w mg/l) 0,0213

ERC 8B Lokalne gleby (mg/kg) 1,1x10*

ERC 8B Wody gruntowe (w mg/I) 1,49 x 10

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
 gleby i wéd gruntowych

Segmenty PEC (lokalne)
ERC 8A Lokalne gleby (mg/kg) 6,42 x 1073
ERC 8A Wody gruntowe (w mg/I) 0,0213

ERC 8B Lokalne gleby (mg/kg) 1,1 x 10

ERC 8B Wody gruntowe (w mg/I) 1,49 x 10™

Segment atmosferyczny

Jak stwierdzono poprzednio, emisje do atmosfery sg kontrolowane poprzez stosowanie
w petni szczelnych uktadow lub ptuczek wiezowych, w ktorych monitorowane sg wszystkie
gazy zawierajgce siarke. Dlatego tez, nawet ponizsze stezenia dla stopnia 2 (Tier 2)
nalezy rozwazac jako najgorszy przypadek dla tego scenariusza narazenia.

Stopien 1 (Tier 1) lokalne stezenia w powietrzu

ERC Slf)a;((;(:;v:cmens:sazie:%a Wyjasnienie / zrédto danych

8A Podczas emisji 0,381 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m?)
Srednia roczna 0,381 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m?)
Roczna depozycja | 0,708 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m2/d)

8B Podczas emisji 3,81 x 10 Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m?)
Srednia roczna 3,81 x 10" Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m?)
Roczna depozycja | 7,08 x 10™ Szacowane przy pomocy EUSES 2.1
(mg/m2/d)

Stopien 1 (Tier 1) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu

PEC w
Lokalne powietrzu I
ERC stezenie (lokalne + Uzasadnienie
regionalne)

8A Roczne $rednie 0,381 0,381 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w powietrzu, 2.1
razem (mg/m?®)

8B Roczne érednie 3,81 x10* | 3,81 x 10™ Szacowane przy pomocy EUSES
PEC w powietrzu, 2.1
razem (mg/m?®)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie beda narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode lub poprzez narazenie wystepujgce w tancuchu
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pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy moze by¢ stosowany w
Europejskiej, a to z kolei moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia narazenia
regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu pod katem produkcji
i zastosowania kwasu siarkowego przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

laboratoriach na catym terytorium Unii

Regionalne stezenia w $srodowisku

Przewidywane
regionalne stezenia

Zmierzone regionalne
stezenia narazenia

Wyjasnienie/

ERC 8A narazenia zrodto danych
wartos¢ | jednostka wartosc¢ jednostka | pomiarowych
PEC pomiarowa

Wody stodkie 1,38 x 10 | mg/I nie dotyczy | mg/I

Wody stone 7,39 x 10° | mg/I nie dotyczy mg/|

Osady 1,16 x 10 | mg/kg nie dotyczy mg/kg

stodkowodne

Osady 6,39 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg

stonowodne

Gleba rolnicza 1,34 x 10 | mg/kg nie dotyczy mg/kg

taka 4,93 x 10 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg

Powietrze 4,8x 107 | mg/m? nie dotyczy | mg/m?

ERC 8B Przewidywane Zmierzone regionalne | Wyjasnienie/
regionalne stezenia | stezenia narazenia zrédio danych
narazenia pomiarowych
wartosc¢ jednostka | wartosc¢ jednostka
PEC pomiarowa

Wody stodkie 2,12 x10° | mg/I nie dotyczy | mg/I

Wody stone 6,66 x 10° | mg/I nie dotyczy | mg/I

Osady 1,83 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg

stodkowodne

Osady 5,76 x 10° | mg/kg nie dotyczy | mg/kg

stonowodne

Gleba rolnicza 1,34 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy mg/kg

taka 4,94 x 10”7 | mg/kg nie dotyczy | mg/kg

Powietrze 4,8x10*° | mg/m? nie dotyczy | mg/m?
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Scenariusz narazenia nr 14:
Sekcja 1. Tytul scenariusza narazenia
Tytut Mieszanie, przygotowywanie
i przepakowywanie kwasu siarkowego
Sektor zastosowania: = SU3: Zastosowania przemystowe: zastosowania

substancji jako takich lub w postaci preparatéw
w obiektach przemystowych;
= SU10: Formulacja.

Kategorie procesu: = PROC1l: Produkcja chemiczna Ilub rafineryjna
w procesie zamknietym bez prawdopodobienstwa
narazenia lub procesy o rownowaznych warunkach
zabezpieczenia;

* PROC3: Wytwarzanie lub formulacja w przemysle
chemicznym w zamknietych procesach wsadowych
ze sporadycznym, kontrolowanym narazeniem lub
procesy o] rownowaznych warunkach
zabezpieczenia;

= PROC5: Mieszanie Ilub taczenie w procesach
wsadowych;

= PROCS8a: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek/roztadunek) w pomieszczeniach nie
przeznaczonych do tego celu;

= PROCS8b: Przenoszenie substancji lub mieszanin
(zatadunek i roztadunek) w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu;

= PROC9: Przenoszenie substancji lub mieszanin do
matych pojemnikow (przeznaczona do tego celu
linia napetniania wraz z wazeniem).

Kategoria uwalniania do | = ERC2: Formulacja w mieszanine
$rodowiska:

Warunki operacyjne zwiazane z czestotliwoscia, czasem trwania stosowania
i stosowana iloscia

Produkcja oleum na skale przemystowq jest zazwyczaj procesem ciggtym, przy produkcji
trwajqcej nieprzerwanie przez dtugie okresy czasu, az do 365 dni w roku. Operatorzy
pracujg podczas standardowych zmian iw normalnym trybie roboczego tygodnia
z zachowang ciggtoscig produkcji takze w trakcie weekendodw.

Czas trwania, czestotliwosc¢ i ilosci

Stosowana ilo$¢ na pracownika brak danych Narazenie pracownikéw

[stanowisko pracy] dziennie uznawane za pomijalne ze
wzgledu na wyspecjalizowane
systemy.

Czas trwania na dzien na 8 godz./ dzien Standardowa liczba godzin

stanowisku pracy [na jednego w jednym dniu roboczym.

pracownika]

Czestotliwos$¢ na stanowisku 220 dni/rok Standardowa liczba dni roboczych

pracy [na jednego pracownika] / rok.

Inne uwarunkowania zwigzane z Spodziewany jest | Zadania te rzadko trwajg przez

czasem trwania, czestotliwosciq i sporadyczny petne 8 godz./dzien, wiec zaktada

stosowang iloscig kontakt sie najgorszy przypadek.

Ilosci na zaktad zuzywane rocznie | 300000 t/rok Zaktad produkcyjny z najgorszym
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wynikiem.

Dni emisji na zaktad 365 dni/rok Szacunkowa liczba dni emisji,
W oparciu o ciggty proces.

Warunki operacyjne i srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane

z charakterystykami produktu

Charakterystyki produktu

Rodzaj produktu do substancja jako taka Produkt w formie ciektej
ktérego odnosza sie w szczelnym kontenerze
informacje zbiornikowym.

Stan fizyczny produktu Ciecz

Stezenie substancji w 98 %

produkcie

Stosowanie kwasu siarkowego podczas mieszania, przygotowywania, przepakowywania
lub do produkcji oleum czesto wymaga zastosowania specjalistycznych proceséw
i wysokich temperatur. Wykorzystywane sa $cisle wydzielone zintegrowane systemy
0 bardzo niewielkim lub zerowym potencjale narazenia. Rurociggi i zbiorniki sg szczelne
i izolowane. Pracownicy uczestniczacy w pracach sa zazwyczaj oddzieleni od maszyn
i uktadow produkcyjnych bez bezposredniego kontaktu z instalacjami, w ktérych znajduje
sie materiat. Pracownicy zaangazowani w pobieranie probek i przekazywanie materiatu do
cystern samochodowych Ilub kolejowych sg przeszkoleni w zakresie stosowanych
procedur, a sprzet ochronny ma za zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkow, w celu zminimalizowania narazenia i ryzyka.

Warunki operacyjne zwigzane 2z dostepna mozliwoscia rozcienczania
i charakterystykami narazonych ludzi

Objetos¢ oddechowa i kontakt ze skdéra w warunkach stosowania przez
pracownikow

Objetos$¢ oddechowa w 10 m3/dzien Wartos¢ domysina dla pracownika
warunkach stosowania oddychajgqcego w ciggu 8godzinnego

dnia pracy w projekcie dotyczacym
wdrozenia systemu REACH RIP 3.2

Obszar kontaktu skoéry z 480 cm? (ECETOC Nalezy zauwazy¢, ze ze wzgledu na

substancjg w warunkach domyslnie) zrgcq nature kwasu siarkowego,
stosowania narazenie dermalne nie jest
uznawane za wilasciwe do

scharakteryzowania ryzyka, poniewaz
nalezy mu zapobiega¢ w kazdym
przypadku.

Warunki prowadzace do rozcienczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
zdrowiem ludzkim

Wielko$¢ pomieszczenia i nie dotyczy Nieistotne, poniewaz pracownicy
wspotczynnik wentylacji pracujq w sterowni, bez
bezposredniego kontaktu z instalacjg
zawierajacq materiat.

Warunki prowadzace do rozcienNczenia poczatkowego uwolnienia zwigzane ze
$rodowiskiem naturalnym

Objetosc¢ zrzutu | 2000 m3/dzien Wartos¢ domysina EUSES dla
oczyszczalni Sciekow standardowej lokalnej
oczyszczalni sciekow STP.
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Dostepna objeto$¢ wody | 20000 m3/dzien Standardowa predkosc

rzecznej do przyjecia przeptywu ERC prowadzaca do

emisji z zaktadu dziesieciokrotnego rozcienczenia
w wodach odbiorczych.

Zastosowanie przemystowe kwasu siarkowego wymaga zaangazowania wysokiego
ci$nienia lub temperatur, specjalistycznych urzadzen i scisle wydzielonych zintegrowanych
systemow pozbawionych lub charakteryzujacych sie bardzo niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje wykorzystywane do produkcji i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na zewnatrz. Gaz wyprowadzany z kontenerow jest przekazywany
rurociggami w celu dalszej obroébki, tzn. usuniecia i odpylenia na mokro i/ lub
przefiltrowania. Nalezy zauwazy¢, Ze nie ma bezposredniego powszechnego
(konsumenckiego) zastosowania kwasu siarkowego zwigzanego z niniejszym
scenariuszem narazenia.

Srodki zarzadzania ryzykiem

Gazy spalinowe moga by¢ filtrowane i odpylane na mokro; zazwyczaj umozliwia to
usuniecie >99% tlenkdw siarki. Wyptyw jest analizowany pod katem zawartosci SO,
w sposob ciggty. Typowe $rednie dzienne stezenie SO, wynosi: 625 (przedziat 200 - 770)
mg / Nm?>. Przeptyw specyficzny dla SO,: <2 kg SO, / T H,S0,.

Pracownicy zaangazowani w stosowanie, postepowanie, pobieranie  prdbek
i przekazywanie materiatdw sg przeszkoleni w zakresie procedur, a sprzet ochronny ma za
zadanie sprosta¢ scenariuszom dotyczacym najgorszych przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia i ryzyka. Tam gdzie jest to konieczne, moze on obejmowac
odziez odporng na dziatanie chemikalidw, gogle i aparature zabezpieczajacq drogi
oddechowe.

Emisje do srodowiska naturalnego sg ograniczane poprzez okreslony proces oczyszczania
odpadow przewidziany w celu ograniczenia narazenia Srodowiskowego dla wszystkich
odpowiednich segmentéw srodowiska naturalnego. Emisje gazéow odlotowych sg odpylane
na mokro i mogg takze w dalszej kolejnosci zosta¢ przywrdécone do strumienia Sciekow.
W znaczacy sposob zmniejsza to mozliwg emisje do gleby lub wdéd powierzchniowych
poprzez opad atmosferyczny. Odpady ptynne sq oczyszczane przed emisjq (neutralizacja
do neutralnego pH), w celu usuniecia catosci kwasu siarkowego znajdujacego sie
w Sciekach ptynnych, a osad Sciekowy z oczyszczalni Sciekow jest wysytany do spopielenia
lub sktadowania na wysypisku i nie jest rozprowadzany na terenach rolnych. Wyklucza to
wszelkie zanieczyszczenia gleby wynikte z rozprowadzania osadu $ciekowego.
Oczyszczanie $ciekdw ptynnych odbywa sie zazwyczaj poprzez neutralizacje, po ktérej
nastepuje flokulacja lub dekantacja.

Srodki zarzadzania ryzykiem dla zakladu przemystowego

Wydzielenie i lokalna wentylacja wyciagowa

Wymagane wydzielenie Skutecznos$¢: nieznana Produkcja i przemieszczanie

plus dobra praktyka kwasu siarkowego wymaga

robocza specjalnych urzadzen i  Scisle
wydzielonych zintegrowanych
systemow
pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje
wykorzystywane do produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz.
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Lokalna wentylacja
wyciggowa nie jest
konieczna

Skutecznosé: nieznana

Produkcja i przemieszczanie
kwasu siarkowego wymaga
specjalnych urzadzen i  Scisle
wydzielonych zintegrowanych
systemow

pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje

wykorzystywane do  produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajduja sie na
zewnatrz.

Sprzet ochrony indywidualnej (PPE)

Rodzaj PPE (rekawice,
respirator, ostona twarzy
itd.)

Skutecznosé: nieznana

Produkcja i przemieszczanie
kwasu siarkowego wymaga
specjalnych urzadzen i  Scisle
wydzielonych zintegrowanych
systemow

pozbawionych lub
charakteryzujacych sie bardzo
niewielkim potencjatem
narazenia. Instalacje

wykorzystywane do  produkcji
i stosowania kwasu siarkowego
zazwyczaj znajdujgq sie na
zewnatrz. Pracownicy
zaangazowani w pobieranie
probek i przekazywanie materiatu
do cystern samochodowych sa
przeszkoleni w zakresie
stosowanych procedur, a sprzet
ochronny ma za zadanie sprostac

scenariuszom dotyczacym
najgorszych przypadkéw, w celu
zminimalizowania narazenia
i ryzyka.

Inne $rodki zarzadzania ryzykiem zwigzane z pracownikami

Nie sg konieczne zadne dalsze srodki zarzgdzania ryzykiem.

Srodki zarzadzania ryzykiem zwiazane z emisjami do $rodowiska z zaktadéw

przemystowych

Wstepne oczyszczanie
$ciekéw ptynnych w
zaktadzie

Chemiczne oczyszczanie
wstepne lub zaktadowa
oczyszczalnia STP.

Scieki plynne sa na ogot
oczyszczane na miejscu przy
uzyciu metody chemicznej
neutralizacji, przed
uwolnieniem do komunalnej
oczyszczalni STP Iub do
$rodowiska.

Wynikowa frakcja

poczatkowo zastosowanej
ilosci w $ciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu do

Rdzne, zaleznie od systemu. | Proces neutralizacji jest

wyjatkowo skuteczny, a na
miejscu znajdujq sie
urzadzenia monitorujgce
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zewnetrznej kanalizacji.

poziom pH majace na celu
zagwarantowanie, ze odbyta
sie neutralizacja i usuwanie.

Redukcja emisji do Zmierzone emisje gazu Gazy wylotowe oczyszczane

powietrza odlotowego. przy pomocy ptuczek
wiezowych.

Wynikowa frakcja 1% 99 9% gazdéw odlotowych

zastosowanej ilosci w
gazie odlotowym
uwalnianym do $rodowiska

usuwana jest poprzez
odpylanie na mokro.

Wewnatrzzakiadowe Skutecznos¢: petna Proces neutralizacji $ciekdw

oczyszczanie $ciekow

ptynnych  jest  wyjatkowo
skuteczny przy uzyskiwanej

niemal catkowitej
neutralizacji. Na  miejscu
zainstalowano alarmy pH
w celu zagwarantowania
wykonania uwienczonej
sukcesem neutralizacji.

Predko$¢ zrzutu $ciekdw 2000 m?/dzien Domyslnie: 2.000 m?3/dzien

(z oczyszczalni Sciekow

ptynnych)

Odzyskiwanie osadu Nie Caly osad Sciekowy jest

$ciekowego do
zastosowania w rolnictwie
lub ogrodnictwie

zbierany i spopielany Iub
wysytany na wysypisko
odpadow lub tez poddawany
recyklingowi w celu
ponownego wykorzystania
odzyskanych metali, jezeli
takowe istnieja.

Wynikowa frakcja | Ponizej 0,01 % W ocenie drugiego stopnia

poczatkowo zastosowanej
ilosci w Sciekach ptynnych
uwolnionych z zaktadu

rozwazane jest usuwanie
poprzez neutralizacje.

Srodki zwiazane z odpadami

Frakcje substancji w odpadach i §rodki zarzadzania odpadami

Ilos¢ substancji w $ciekach ptynnych
pochodzacych ze zidentyfikowanych
zastosowan objetych niniejszym
scenariuszem narazenia

0 kg/dzien Wartos¢ dla stopnia 2 (Tier 2)
w oparciu o0 wyspecjalizowane
procedury oczyszczania Sciekdw.

Ilo$¢ substancji w odpadach nie dotyczy
pochodzacych z okresu eksploatacji

wyrobow

Typ odpadu, odpowiednie kody Odpowiednie
odpadow kody EWC

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | brak

ukierunkowanego na recykling
odzyskiwanie substancji

lub

Rodzaj zewnetrznego oczyszczania | Spopielanie
ukierunkowanego na ostateczne | lub

usuwanie odpadow

sktadowanie
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na
wysypisku.

Frakcja substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez powietrze w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja  substancji uwalniana do | nie dotyczy

$rodowiska przez Scieki w zwigzku

z postepowaniem z odpadami

Frakcja substancji usuwana jako odpad | nie dotyczy

wtorny

Sekcja 2. Oszacowanie narazenia

Parametry wykorzystane w modelu ECETOC TRA do przeprowadzenia oceny
Stopnia 1 (Tier 1) stezen narazenia inhalacyjnego

Parametr Wyjasnienie/zrodto
danych
Masa czasteczkowa 98,08 g/mol
Cisnienie oparéw 6 Pa

Czy substancja jest ciatem
statym?

nie — cieczg

Pylenie podczas procesu

nie dotyczy

Tylko w przypadku ciat
statych.

Czas trwania czynnosci

>4 godziny (domyslnie)

Wykorzystanie wentylacji

W pomieszczeniu bez LEV

(lokalnej wentylacji wyciagowej).

Stopnia 2 (Tier 2) stezen

Parametry i zatozenia wykorzystane w modelu ART do przeprowadzenia oceny
narazenia inhalacyjnego

PROC Parametry/ zalozenia
Czas trwania narazenia wszystkie 480 minut
Typ produktu wszystkie ciecz ($rednia lepkos¢ - jak olej)
Temperatura procesu PROC 1,3 Gorgce procesy (50-150 °C)
PROC 5,8a,8b, 9 Temperatura pokojowa (15-25°C)
Cisnienie opardéw wszystkie Substancja jest uznawana za
mato lotng, narazenie na mgty
jest szacunkowe.
Udziat masowy cieczy wszystkie 0,98
Blisko$¢ gtdwnego zrodta PROC 1 Giéwne zZrédio emisji nie jest
emisji zlokalizowane w strefie

oddychania pracownikéw - ocena
dla tej czynnosci dotyczy jedynie
gtbwnych  oddalonych  Zrédet
emisji (pracownicy znajdujq sie w
sterowni).

PROC 3,5,84a,8b,9

Gitéwne  zZrédio
zlokalizowane w
oddychania pracownikéw
w obrebie 1 metra).

emisji jest
strefie

(tzn.

Klasa czynnosci

PROC 1,3,84a,8b,9

Przenoszenie ciektych produktow

PROC 5

Czynnosci na otwartych
powierzchniach cieczy.
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Ograniczenie PROC 1,3,9 Przenoszenie redukuje kontakt
pomiedzy produktem
i sgsiadujacym powietrzem.
PROC 5,8a,8b nie dotyczy
Zamieszczone systemy PROC 1,3,8b System odzyskiwania oparéw;
kontrolne LEV (lokalna wentylacja
wyciggowa)

PROC 2,9 Odzyskiwanie opardw.

PROC 5 LEV (lokalna wentylacja
wyciggowa)

Izolacja PROC 1 Petne oddzielenie pracownikéw w
osobnej sterowni.

Zrodto emisji PROC 1,3,8b,9 Proces w petni zamkniety - bez

niezorganizowanych odstepstw w celu pobierania
probek.

PROC 5,8a Nie w petni zamkniety -
wdrozone skuteczne  praktyki
porzadkowe.

Rozprzestrzenianie sie PROC 1,8a,8b Na zewnatrz w oddaleniu od
budynkow.

PROC 3 Na zewhatrz w poblizu
budynkow.

PROC 5,9 W pomieszczeniu, dowolna

wielko$¢ pomieszczenia, jedynie
dobra naturalna wentylacja.

Stopien 2 (Tier 2) ostre/krotkotrwate
inhalacyjnego wyprowadzone z wykorzystaniem modelu ART

ditugotrwale stezenia narazenia
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Szacunkowe Szacunkowe
krotkotrwale stezenia dlugotrwate stezenia
Stan narazenia (mg/m?) narazenia (mg/m?)
Opis czynnosci PROC f|zycz_ny war::::fc wartosé wartosé wartoéé
materiatu 50 oQtege 5Qtego oQtese
percentyl
a percentyla| percentyla| percentyla
Stosowanie 1 Ciecz 8,20E-10 | 9,30E-09 3,60E-09 | 9,40E-09
w zamknietym
procesie, brak
prawdopodobienstw
a narazenia
Stosowanie 3 Ciecz 3,70E-05 | 4,20E-04 1,60E-04 | 4,20E-04
w zamknigetym
procesie wsadowym
(synteza lub
przygotowywanie
preparatu)
Mieszanie lub | 5 Ciecz 0,0045 0,018 0,0063 0,016
taczenie w procesie
wsadowym w celu
tworzenia
preparatéw lub
wyrobow
(wielostopniowy
i/lub znaczacy
kontakt)
Przenoszenie 10% | 8a Ciecz 0,002 0,023 0,0088 0,023
Czyszczacego
roztworu kwasu
siarkowego z/do
duzych
zbiornikéw/pojemni
kow
w pomieszczeniach
przeznaczonych do
tego celu.
Przenoszenie 10% | 8b Ciecz 1,10E-05 | 1,20E-04 | 4,80E-05 | 4,80E-06
czyszczacego
roztworu kwasu
siarkowego z/do
duzych
zbiornikow/pojemni
kéw
w pomieszczeniach
nieprzeznaczonych
do tego celu.
Napetnianie matych | 9 Ciecz 0,00081 | 0,0032 0,0011 0,0028
pojemnikow  10%
Cczyszczacym
roztworem  kwasu
siarkowego
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Narazenie konsumentow

Konsumenci nie sg w sposob bezposredni narazeni na dziatanie kwasu siarkowego
podczas procesdow zwigzanych z niniejszym scenariuszem narazenia, poniewaz scenariusz
ten dotyczy jedynie zamknietych proceséw przemystowych.

Posrednie narazenie ludzi poprzez srodowisko (doustnie)

Posrednie narazenie ludzi poprzez s$rodowisko jest przypuszczalnie nieistotne. Kwas
siarkowy jest w petni mieszalny z wodq i jako taki nie przetrwa w zadnym segmencie
$rodowiska naturalnego gdzie mogtoby wystapi¢ posrednie narazenie ludzi. Ponadto,
zaden z proceséw zwigzanych z kwasem siarkowym nie powoduje celowych zastosowan
ani emisji $rodowiskowych, a pierwszym segmentem odbiorczym jest zaktadowa
oczyszczalnia STP. Zaktada sie, ze usuwanie w STP jest skuteczne, tak wiec oczekuje sie,
ze narazenie wtérne innych segmentéw odbiorczych bedzie minimalne. Podobnie, nie
zaktada sie zanieczyszczenia upraw roslin spozywczych lub zwierzat stanowigcych zrodta
pozywienia ludzi.

Narazenie srodowiskowe

Stosowanie kwasu siarkowego w produkcji oleum odbywa sie najczesciej w sposdb ciggty
ze statym wytwarzaniem i wykorzystywaniem. Zaktady mogg zazwyczaj produkowa¢ od
100 do 500 ton dziennie, w trakcie roku roboczego wynoszacego okoto 365 dni. Ze
wzgledu na duze rozmiary instalacji, zbiorniki i reaktory zazwyczaj umieszczane sg na
zewnatrz, a zarzadzanie nimi powierza sie niewielkiej liczbie operatoréw pracujacych
w odrebnej, zamknietej sterowni.

Zachowawcze szacunkowe oceny narazenia srodowiskowego pierwszego stopnia zostaty
przeprowadzone z wykorzystaniem narzedzia EUSES oraz przy uzyciu okreslonych
wartosci domysinych. ERC 2 zostata wykorzystana do okreslenia emisji $rodowiskowych
dla ES16 w stopniu pierwszym. Szacunkowe oceny najgorszego przypadku narazenia
$srodowiskowego drugiego stopnia zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem EUSES 2.1,
aby uwzgledni¢ rzeczywiste czynniki majace wptyw na stezenia $rodowiskowe i podziat
obejmujacy parametry degradacji i sorpcji.

Uwalnianie do srodowiska

Uwalniania do $rodowiska sg determinowane przede wszystkim przez tonaz i ERC
z zachowawczymi szacunkami i wartosciami domysinymi wdrazanymi w kategoriach ERC.
W przypadku oceny stopnia drugiego (Tier 2) w EUSES ulepszone dane wejsciowe sg
wybierane tak, by jak najlepiej dopasowa¢ je do opisu produkcji i zastosowan kwasu
siarkowego. Wartosciami domysinymi dla emisji sg wartosci okreslone w ,Wytycznych
dotyczacych wymagan informacyjnych i oceny bezpieczenstwa chemicznego: Rozdziat
R.16: Szacowanie Narazenia Srodowiskowe” opracowanych przez ECHA. Dane regionalne
i frakcje emisji zostaty obliczone przy pomocy EUSES. Petne dane wsadowe EUSES
zaprezentowano ponizej. Poniewaz ocena stopnia pierwszego (Tier 1) nie wykazata
bezpieczenstwa w zakresie tego zastosowania, ani nie zostata uznana za realng, ponizej
prezentowane sg jedynie wyniki uzyskane dla oceny stopnia drugiego (Tier 2).

Dane wejsciowe EUSES

Parametr Wartos¢: Jednostka: | Domysina ERC (jesli ma
wejsciowy: zastosowanie)

Ciezar czgsteczkowy 98,08 g/mol

Cisnienie oparow (w 20 | 0,1 hPa

oc)

Rozpuszczalnosé Mieszalny mg/|

w wodzie

Wspdtczynnik podziatu | -1 (szacowane) logKow

oktanol/woda

Wydanie 3




£\ HUTACYNKU

KARTA CHARAKTERYSTYKI

Na podstawie rozporzadzenia nr 1907/2006/WE (REACH) z pdzn. zm.

KWAS SIARKOWY TECHNICZNY

Data wydania: 12.12.2011

| Aktualizacja: 13.05.2021

| Strona/stron: 203/208

Koc

1 (szacowane)

Biodegradowalnos¢

niebiodegradowalny
(kwasy
nieorganiczne nie
mogaq by¢
traktowane jako
biodegradowalne)

Etap cyklu zycia Produkcja
i zastosowanie
przemystowe.
Klasa uwalniania do | ERC2
$rodowiska
Frakcja tonazu dla 1
regionu (1 Stopien/ 1%
Tier)
STP tak
Przypadki emisji | 330 (informacje | Dni 20
rocznie producenta)
Domyslne  uwolnienia | 2,5 % 2.5
do powietrza dla ERC
najgorszego przypadku
Domyslne  uwolnienia | 2 % 2
do wody
Wspotczynnik 10 (20.000 m3/dzien)
rozcienczenia
zastosowany do
obliczenia PEC
Tonaz regionalny 3 miliony tony/rocznie
Tonaz oceniany 300 000 tony/rocznie | Wartos¢ substancji dla
zaktadu z najgorszym
wyhnikiem

otrzymanymi

wartosciami

Dla oceny stopnia 2 uwalniania do srodowiska, zbadano skutki kilku srodkéw zarzadzania
ryzykiem (RMM) wraz ze zmierzonymi dla najgorszych przypadkow
od cztonkdéw konsorcjum, ktére pokrywajg sie z zakresem danego

zastosowania i generowania kwasu siarkowego.

RMM i zmierzone wartosci z oceny stopnia 2 (Tier 2).

Opis RMM

Szczegoty

Skutki
brane pod
uwage

w EUSES

Uwagi
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Brak strat do $ciekéw | 0 mg/I Obnizenie Catkowita neutralizacja do
ptynnych stezenia pH wynoszacego okoto 7.
w Sciekach
STP do O
mg/l dzieki
bardzo
skutecznem
U procesowi
neutralizacji
Dni emisji 365 dni emisji | Zwiekszeni | Ciggta produkcja.
rocznie e dni emisji
0 20 %.
Usuwanie osadu | Osad éciekowy | Stezenie Brak zanieczyszczenia tak
$ciekowego usuwany na | w glebie i gleby uzytkéw rolnych.
wysypisko lub | spowodowa
spopielany lub | ne
poddawany rozprzestrze
recyklingowi. nianiem sie
osadu
$ciekowego
sprowadzon
e do 0.
Odpylanie gazu na | Odpylanie na | Redukcja Na podstawie odpylania
mokro mokro gazu usuwa | emisji do | gazu na mokro i usuwania
99 % emitowanych | atmosfery. | gazu. Wykorzystane
tlenkow siarki. wartosci nadal sg znaczaco
wyzsze niz najwyzsze
zmierzone emisje i nalezy je
traktowa¢ zachowawczo.

Prognozowane uwolnienia do srodowiska Stopien 2 (Tier 2)

ERC | Segmenty Pr‘?vgzc;zo Zmier_zon_e Wyjaénienie_/ zrédto danych
. . uwolnienia pomiarowych
uwolnienia
2 Srodowisko 0 kg/dzien - W oparciu o skuteczng neutralizacje.
stodkowodne
(po STP)
Uwalnianie do | 205 - Nie byto konieczne przeprowadzenie
powietrza kg/dzien korekty emisji, a jedynie zmieniono
liczbe dni emisji w celu obliczenia
tejze wartosci.
Gleba (tylko | 0 kg/dzien - Dla tej ERC nie jest spodziewana
bezposrednio) bezposrednia strata do gleby ani
Gleba rolnicza rozprzestrzenianie sie osadow
$ciekowych.

Stezenie narazenia w oczyszczalniach sciekow (STP)

$rodowiska stezeniach,

W  zwigzku z powyzszym,

W kontakcie z woda, kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa =
szybko na jony wodoru i jony siarczanu (we wszystkich pH wtasciwych dla $Srodowiska)
i jest catkowicie mieszalny z warstwg wodng. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla
substancja
w $rodowisku nieszkodliwych anionéw siarczanu (S0,%) i kationdw hydroniowych (H;0%).

PEC stanowia przeszacowania

istnie¢ bedzie

prezentowane wartosci

1,92), dysocjuje

w postaci wszechobecnych
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rzeczywistych napotykanych stezen Srodowiskowych. Kwas siarkowy jest produkowany
na szerokg skale, gtdwnie w duzych zakiadach chemicznych, w ktérych znajdujg sie
wyspecjalizowane instalacje uzdatniajace umozliwiajace zaréwno oczyszczanie chemiczne
jak i biologiczne, odpowiednie do postepowania z wieloma substancjami chemicznymi.
Majac na uwadze uprzednie stwierdzenia, wszelkie emisje do $ciekdw ptynnych bedg
niemal natychmiast hydrolizowane, jeszcze przed dostaniem sie do oczyszczalni STP.
Poniewaz czas przebywania w przeptywie wewnetrznym STP nie jest uwzgledniany
w ocenach nizszego stopnia, stezenie w STP i emisje z STP beda najprawdopodobniej
znaczaco wyolbrzymione. Procedury neutralizacji przeprowadzane s na miejscu, aby
zagwarantowac¢ Zze pH wodd odbiorczych nie zostanie zakldcone. Przedstawione zostaty
zmierzone wartosci pH, ktére potwierdzajg skutecznos¢ procedury neutralizacji.

| Wydanie 3
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Stopien 2 (Tier 2) Stezenia w s$ciekach
Szacowane Zmierzone
stezenia stezenia e . .
oot | maratemia | narssenis | Uisinienie / rodl
9 ’ wartos¢| jednostka | wartos¢ | jedno ych p y
] stka
Scieki ptynne | 13,200 | mg/I nie mg/I
przed dotyczy
chyszczaniem
Scieki (cieki | O mg/| nie mg/|
STP) dotyczy
Lokalne wody | 0 mg/I| nie mg/I
stodkie dotyczy

Frakcje ogélnych emisji z komunalnej oczyszczalni STP

Obis frakcii Wielkosc¢ frakcji
pis Trakcy Wartos¢ jednostka
Frakcja emisji kierowanych do powietrza | 1,41 x 10™ %
przez STP
Frakcja emisji kierowanych do wody przez | 0,209 %
STP
Frakcja emisji kierowanych do osadu | 9,01 x 107 %
éciekowego przez STP
Frakcja emisji degradowanych przez STP 99,8 %

Stezenie narazenia w segmencie wodnym srodowiska

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie wodnym srodowiska

Stezenie
Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/1)
Wody stodkie (w mg/I) 0
Wody stone (w mg/I) 0 10-krotne  rozcienczenie  przez
wody odbiorcze.

Okresowe uwalnianie do wody (w | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Stopien 1 (Tier 1) Prognozowane stezenia narazenia (PEC) w segmencie
wodnym srodowiska

PEC w wodzie

Segmenty (lokalnie Uzasadnienie
mg/l)
Wody stodkie (w mg/I) 4,43 x 107
Wody stone (w mg/I) 6,42 x 10°®
Okresowe uwalnianie do wody (w | nie dotyczy Okresowe uwalnianie nie ma
mg/l) zwigzku z tym przypadkiem.

Stezenie narazenia w osadach

Kwas siarkowy, jako silny kwas mineralny (pKa = 1,92), dysocjuje szybko w wodzie na
jony wodoru ijony siarczanu (we wszystkich pH wifasciwych dla $rodowiska) i jest
catkowicie mieszalny z woda. Dlatego tez, przy wszystkich wiasciwych dla Srodowiska
stezeniach, substancja istnie¢ bedzie w postaci wszechobecnych w $rodowisku
nieszkodliwych anionéw siarczanu (SO,%) i kationdw hydroniowych (H;O0") i nie jest
prawdopodobne jej docieranie ani akumulacja w osadach. Ciezar dowodu wyraznie
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wskazuje, ze kwas siarkowy nie bedzie kumulowa¢ sie w osadach. Pomimo to, wartosci
osadow dla PEC obliczone przez EUSES zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier ) Lokalne stezenia w segmencie wodnych osadéw

Segmenty Stezenie (lokalnie)
Osad stodkowodny (w mg/kg) 3,56 x 10
Osad stonowodny (w mg/kg) 5,16 x 10

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie
wodnych osadéw

Segmenty Wodne PEC (lokalnie)
Osad stodkowodny (w mg/kg) 3,56 x 10
Osad stonowodny (w mg/kg) 5,16 x 10

Stezenie narazenia w glebie i wodach gruntowych

Biorac pod uwage gwattowny rozpad kwasu siarkowego w wodzie nie jest spodziewane
znaczace narazenie gleby ani wod gruntowych, aczkolwiek prawdopodobny jest nagty
spadek pH gleby i wod gruntowych. Emisje do powietrza sq kontrolowane i dlatego
posrednie emisje do gleby (i wéd gruntowych) poprzez opad atmosferyczny sa takze
pomijalne. Wszelki kwas siarkowy w atmosferze bedzie przeksztatcany w jony w kontakcie
z wilgocig atmosferyczng. Jony wodoru, pomimo iz nie ulegajq degradacji jako ze jest on
pierwiastkiem, przyczyniajq sie do determinowania poziomu pH $rodowiska lokalnego.
Jony siarczanu znajdujq sie w réznych gatunkach mineratow obecnych w srodowisku. Nie
ma bezposredniego narazenia poprzez rozprzestrzenianie osadéw $ciekowych. Pomimo to,
obliczone PEC dla gleby i wod gruntowych zostaty przedstawione ponizej.

Stopien 2 (Tier 2) Lokalne stezenia w segmencie gleby i wod gruntowych

Segmenty Lokalne stezenie (lokalne)
Gleba rolnicza (usrednione powyzej 30 dni | 9,42 x 10™*

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/I) 0,007

' gleby i wéd gruntowych

Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w srodowisku (PEC) w segmencie

Segmenty PEC (lokalne)
Gleba rolnicza (uérednione powyzej 30 dni | 9,42 x 10™

(w mg/kg)

Wody gruntowe (w mg/I) 0,007

Te prognozowane wartosci nalezy ocenia¢ w $wietle powyzszych o$wiadczen dotyczacych
osadu sciekowego, oraz ponizszych informacji dotyczacych segmentu atmosferycznego.

Segment atmosferyczny srodowiska naturalnego

W zwigzku z modelowymi przewidywaniami danych Stopnia 1 (Tier 1) zatozono, ze 5 %
produkcji jest uwalniane do atmosfery, co w przypadku catkowicie szczelnej instalacji
(takiej jak instalacje wykorzystywane do pracy z kwasem siarkowym) jest wysoce
nieprawdopodobne. Ponadto, regionalne PEC w powietrzu dla Stopnia 2 (Tier 2) jest
bardzo niskie, co wskazuje na minimalne poziomy narazenia pochodzacego z segmentu
atmosferycznego i pomijalne ryzyko dla srodowiska naturalnego w skali regionalnej.
Nalezy zauwazy¢, ze ponizsze PEC w powietrzu nie uwzgledniajg odpylania na mokro, tak
wiec mogg zostac¢ uznane za przypadek najgorszy z mozliwych.

Stopien 2 (Tier 2) lokalne stezenia w powietrzu

Szacowane
stezenia B Fefl o 2
ERC lokalnych Wyjasnienie / zrédto danych
narazen
2 Podczas emisji (mg/m?) 0,0571 Szacowane przy pomocy EUSES
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2.1
Srednia roczna (mg/m?) 0,0571 Szacowane przy pomocy EUSES
2.1
Roczna depozycja 0,106 Szacowane przy pomocy EUSES
(mg/m2/dzien) 2.1
Stopien 2 (Tier 2) Przewidywane stezenia w $srodowisku (PEC) w powietrzu
PEC w
ERC Lok-aln_e powietrzu Uzasadnienie
stezenie (lokalne +
regionalne)
2 Roczne $rednie 0,0571 0,0571 Szacowane przy pomocy EUSES
PEC 2.1.
w powietrzu,
razem (mg/m?3)

Stezenie narazenia wiasciwe dla lancucha pokarmowego (zatrucie wtorne)

Kwas siarkowy jest w petni mieszalny z wodg, wiec przewiduje sie, ze jego usuwanie we
wszystkich systemach wodnych oraz usuwanie przy pomocy oczyszczalni STP jest wysoce
skuteczne. Dlatego tez uznaje sie za nieprawdopodobne, iz ludzie bedq narazeni
posrednio poprzez bezposredni kontakt z powietrzem, wodami powierzchniowymi lub
glebami, albo tez pijac wode czy poprzez narazenie wystepujace w tancuchu
pokarmowym.

Poziomy narazenia regionalnego i stezenia srodowiskowe

Kwas siarkowy jest mieszany, przepakowywany i przetwarzany w oleum w wielu
fabrykach w catym regionie, a to moze prowadzi¢ do wystgpienia pewnego stopnia
narazenia regionalnego. Narazenie regionalne zostato poddane modelowaniu na potrzeby
niniejszego scenariusza narazenia przy uzyciu modutu regionalnego EUSES 2.1.

Regionalne stezenia w srodowisku

AP Zmierzone regionalne
regionalne stezenia — s Wyjasnienie/
. . stezenia narazenia o
narazenia zrodilo danych
wartos¢ | jednostka wartosc¢ jednostka | pomiarowych
PEC pomiarowa
Wody stodkie 4,43 x 10 | mg/I brak danych | mg/I
Wody stone 6,42 x 10° | mg/I brak danych | mg/I
Osady 3,83 x 10° | mg/kg brak danych | mg/kg
stodkowodne
Osady 5,55 x 10”7 | mg/kg brak danych | mg/kg
stonowodne
Gleba rolnicza 2x10* mag/kg brak danych | mg/kg
taka 7,4x10* mg/kg brak danych | mg/kg
Powietrze 7,19 x 107 | mg/m? brak danych | mg/m3
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